
��� Vol. 27 No. 2, Agustus 2020 

*R��-LQ� 

Diterima 11 Januari 2019, Direvisi  29 Juli 2020, Diterima untuk dipublikasikan 19 Agustus 2020 

Copyright      2020 Diterbitkan oleh Jurnal Teknik Sipil ITB, ISSN 0853-2982, DOI: 10.5614/jts.2020.27.2.7 

$QDOLVLV�.HOD\DNDQ�)LQDQVLDO�7HUKDGDS�3HPEDQJXQDQ�,QIUDVWUXNWXU�SDGD�
'XD�3RUW�\DQJ�%HUEHGD�GL�7HSL�6XQJDL�%DULWR�-�.DOLPDQWDQ�7HQJDK 

1DWKDQLD�'HZL�*R� 
8QLYHUVLWDV�7DUXPDQDJDUD��-O��/HWMHQ�6��3DUPDQ�1R����-DNDUWD�%DUDW�(-PDLO��QDWKDQLDGHZL��#JPDLO�FRP 

2HL�)XN�-LQ 
8QLYHUVLWDV�7DUXPDQDJDUD��-O��/HWMHQ�6��3DUPDQ�1R����-DNDUWD�%DUDW 

ISSN 0853-2982 eISSN 2549-2659 

$EVWUDN 

$GDQ\D�ZDFDQD�GDUL�NHPHQWULDQ�(6'0�XQWXN�PHQDLNDQ�SURGXNVL�EDWXEDUD�KLQJJD�������PHQMDGL�WRWDO��������MXWD�
WRQ�EHUGDPSDN�SDGD�VHOXUXK�SHUXVDKDDQ�EDWXEDUD�GL�,QGRQHVLD��$NLEDW�DGDQ\D�NHQDLNDQ�SURGXNVL�EDWXEDUD��PDND�
NDSDVLWDV�EDUJLQJ�–�Q\D�SXQ�EHUWDPEDK��6DODK�VDWX�SHUXVDKDDQ�\DQJ�WHUNHQD�GDPSDNQ\D�DGDODK�37��%%%��6DDW�LQL�
NHJLDWDQ� EDUJLQJ� 37� %%%� GLODNXNDQ� GL� 3RUW� 37� $$$�� 8QWXN� PHPHQXKL� SHQDPEDKDQ� NDSDVLWDV� EDUJLQJ�� DGD� ��
DOWHUQDWLI�\DQJ�GDSDW�GLODNXNDQ��\DNQL�PHPEXDW�EDUJH�ORDGHU�EDUX�GL�3RUW�37�$$$��DOWHUQDWLI����DWDX�PHQJDNWLNDQ�
EDUJH� ORDGHU�\DQJ�VXGDK�DGD�GL�3RUW�37�%%%� WHWDSL�EHOXP�DGD� MDODQ�DNVHVQ\D� �DOWHUQDWLI�����8QWXN�PHQHQWXNDQ�
NHOD\DNDQ� LQYHVWDVL� LQL� DNDQ�GLODNXNDQ� DQDOLVLV� ILQDQVLDO� � GDQ�DQDOLVLV� VHQVLWLYLWDV� WHUKDGDS� KDUJD�EDWXEDUD� GDQ�
QLODL�NXUV��'DUL�KDVLO�DQDOLVLV�ILQDQVLDO�GLSHUROHK�139�VHEHVDU����������XQWXN�DOWHUQDWLI�SHUWDPD�GDQ�������������
XQWXN�DOWHQDWLI�NHGXD��,55�VHEHVDU��������XQWXN�DOWHUQDWLI�SHUWDPD�GDQ����������XQWXN�DOWHQDWLI�NHGXD��3D\EDFN�
3HULRG�VHEHVDU�������WDKXQ�XQWXN�DOWHUQDWLI�SHUWDPD�GDQ�������WDKXQ�XQWXN�DOWHQDWLI�NHGXD��GDQ�%�&�5DWLR�VHEHVDU�
������� XQWXN� DOWHUQDWLI� SHUWDPD� GDQ� ������� XQWXN� DOWHQDWLI� NHGXD�� 'DUL� KDVLO� DQDOLVLV� WHUVHEXW� WHUOLKDW� EDKZD�
LQYHVWDVL�LQL�OD\DN��6HGDQJNDQ�GDUL�KDVLO�DQDOLVLV�VHQVLWLYLWDV�WHUOLKDW�EDKZD�LQYHVWDVL�GLQ\DWDNDQ�OD\DN�MLND�KDUJD�
MXDO�EDWX�EDUD�GLDWDV����� 

.DWD�NXQFL��%DUJH�ORDGHU��ILQDQFLDO�DQDO\VLV��139��,55��SD\EDFN�SHULRG��%�&�UDWLR��IHDVLEOH 

$EVWUDFW 

7KH� GLVFRXUVH� IURP� WKH� (6'0�0LQLVWU\� WR� LQFUHDVH� FRDO� SURGXFWLRQ� WR� ������ WR� D� WRWDO� RI� �������PLOOLRQ� WRQV�
DIIHFWV�WR�DOO�FRDO�FRPSDQ\�LQ�,QGRQHVLD��$V�D�UHVXOW�RI�WKH�LQFUHDVH�LQ�FRDO�SURGXFWLRQ�WDUJHW��WKH�EDUJLQJ�FDSDFLW\�
VKRXOG�DOVR�LQFUHDVHG��37�%%%�LV�RQH�RI�WKH�FRPSDQLHV�WKDW�DIIHFWHG�E\�WKLV�SROLF\�LV�WU\LQJ�WR�LQFUHDVH�WKH�EDUJLQJ�
FDSDFLW\�� 37� %%%
V� EDUJLQJ� DFWLYLWLHV� DUH� FXUUHQWO\� FRQGXFWHG� DW� 3RUW� 37� $$$�� 7KHUH� DUH� WZR� DOWHUQDWLYHV� WZR�
LQFUHDVH�WKH�EDUJLQJ�FDSDFLW\��7KH�ILUVW�DOWHUQDWLYH�LV�EXLOGLQJ�D�QHZ�VHW�RI�%DUJH�/RDGHU�LQ�3RUW�37�%%%�DQG�WKH�
VHFRQG�DOWHUQDWLYH� LV�DFWLYDWLQJ� WKH�H[LVWLQJ�EDUJH� ORDGHU� LQ�3RUW�37�$$$� �EXW�FXUUHQWO\� WKHUH� LV�QR�DFFHVV� URDG�
IURP� SLW� WR� SRUW� 37� $$$��� 7R� GHWHUPLQH� WKH� IHDVLELOLW\� RI� WKLV� LQYHVWPHQW�� ILQDQFLDO� DQDO\VLV� LV� FDUULHG� RXW� DQG�
DFFRPSDQLHG�E\�VHQVLWLYLW\�DQDO\VLV�RQ�H[FKDQJH�UDWH�DQG�FRDO�SULFH��7KH�UHVXOWV�RI�WKH�ILQDQFLDO�DQDO\VLV�VKRZ�WKDW�
139�RI�����������IRU�WKH�ILUVW�DOWHUQDWLYH�DQG��������������IRU�WKH�VHFRQG�DOWHUQDWLYH��,55�RI��������IRU�WKH�ILUVW�
DOWHUQDWLYH� DQG� �������� IRU� WKH� VHFRQG� DOWHUQDWLYH�� 3D\EDFN� 3HULRG� RI� ������ \HDUV� IRU� WKH� ILUVW� DOWHUQDWLYH� DQG�
������ \HDUV� IRU� DOWHUQDWLYH� VHFRQG��DQG�%� ��&� UDWLR�RI� ������� IRU� WKH� ILUVW� DOWHUQDWLYH�DQG�������� IRU� WKH� VHFRQG�
DOWHUQDWLYH�� $OO� WKH� UHVXOWV� DUH� H[FHHGLQJ� WKH� WDUJHW� RI� WKH� LQYHVWPHQW�� 0HDQZKLOH�� WKH� UHVXOWV� RI� WKH� VHQVLWLYLW\�
DQDO\VLV�VKRZ�WKDW�WKH�LQYHVWPHQW�LV�GHFODUHG�IHDVLEOH�IRU�WKH�VHOOLQJ�SULFH�RI�FRDO�LV�DERYH������ 

.H\ZRUGV��%DUJH�ORDGHU��ILQDQFLDO�DQDO\VLV��139��,55��SD\EDFN�SHULRG��%�&�UDWLR��IHDVLEOH 
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���3HQGDKXOXDQ 

����/DWDU�EHODNDQJ 

.RPRGLWDV� EDWXEDUD� GL� ,QGRQHVLD� PHPLOLNL� SHUDQ�
SHQWLQJ� GDQ� VWUDWHJLV� GDODP� PHQGXNXQJ� SHQ\HGLDDQ�
HQHUJL� GDQ� MXJD� WXUXW� PHQRSDQJ� SHUHNRQRPLDQ�
,QGRQHVLD�� 0HQJLQJDW� EHWDSD� YLWDOQ\D� NRPRGLWDV� LQL�
EDJL� HQHUJL� GDQ� HNRQRPL� QHJHUL�� .HPHQWHULDQ� (QHUJL�
GDQ� 6XPEHU� 'D\D� 0LQHUDO� �(6'0�� EHUHQFDQD� XQWXN�
PHQDLNNDQ� SURGXNVL� EDWXEDUD� KLQJJD� ������� PHQMDGL�
WRWDO��������-XWD�WRQ�SHU�0HL������� 

6HLULQJ�GHQJDQ�UHQFDQD�NHQDLNDQ�SURGXNVL��EDWXEDUD�GL�DWDV� 

SHUXVDKDDQ-SHUXVDKDDQ� GL� ,QGRQHVLD� WHUPDVXN� \DQJ�
EHUDGD� GL� ZLOD\DK�.DOLPDQWDQ� 7HQJDK� MXJD� PHPEXDW�
VNHPD�SHQLQJNDWDQ�SURGXNVL� MDQJND�SDQMDQJ��5HQFDQD�
NHQDLNDQ� SURGXNVL� LQL� WHQWXQ\D� KDUXV�
PHPSHUWLPEDQJNDQ� LQIUDVWUXNWXU� \DQJ� DGD�� DSDNDK�
LQIUDVWUXNWXU� WHUVHEXW� VHFDUD� NDSDVLWDV� PDPSX� XQWXN�
PHPHQXKL� SHUPLQWDDQ� SURGXNVL� EDWXEDUD� \DQJ�
GLLQJLQNDQ�DWDX�WLGDN�� 

3RUW� 37� %%%� PHUXSDNDQ� LQIUDVWUXNWXU� SHUWDPEDQJDQ�
PLOLN�37�%%%�\DQJ�EHUIXQJVL�VHEDJDL�WHPSDW�DNWLYLWDV�
SHPXDWDQ� NRPRGLWDV� EDWXEDUD� \DQJ� WHODK� VLDS� XQWXN�
GLMXDO�� /HWDN� SRUW� LQL� GL� SHVLVLU� VXQJDL� %DULWR��
.DOLPDQWDQ� 7HQJDK�� 3RUW� 37� %%%� VDDW� LQL�
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PHQJDNRPRGDVL� SHUPLQWDDQ� EDUJLQJ� �SURVHV�
SHPLQGDKDQ�EDWXEDUD�GDUL�VWRFNSLOH�PHQXMX�WRQJNDQJ��
GDUL� �� XQLW� SHUXVDKDDQ� \DQJ� EHUEHGD� \DLWX� 37� %%%��
37�&&&�GDQ�37�$$$�GLPDQD�WRWDO�EDUJLQJ�NHWLJDQ\D�
XQWXN� WDKXQ� ����� DGDODK� ���� MXWD� WRQ� EDWXEDUD��
.DSDVLWDV�SRUW�37�%%%�GHQJDQ���DODW�EDUJLQJ��%DUJH�
/RDGHU��\DQJ�VXGDK�DGD��GDODP�VHWDKXQ�DGDODK�����MXWD�
WRQ�� SDGDKDO� UHQFDQD� NHQDLNDQ� EDUJLQJ� �� XQLW�
SHUXVDKDDQ�\DQJ�PHQJJXQDNDQ�SRUW�37�%%%�LQL�DNDQ�
PHQFDSDL����MXWD�WRQ�SDGD�WDKXQ������� 

8QWXN�PHPHQXKL� WDUJHW�EDUJLQJ� GL� WDKXQ�������SHUOX�
GLODNXNDQ� SHQDPEDKDQ� NDSDVLWDV�� $GD� GXD� DOWHUQDWLI�
\DQJ�GDSDW�GLODNXNDQ��\DLWX� 

�� 0HQDPEDK� NDSDVLWDV� EDUJLQJ� GL� 3RUW� 37� %%%�
GHQJDQ�PHPEDQJXQ�EDUJH�ORDGHU�\DQJ�NH�–����DWDX 

�� 0HQJDNWLINDQ� EDUJH� ORDGHU� PLOLN� 37� $$$� \DQJ�
EHOXP� SHUQDK� GLDNWLINDQ� VHEHOXPQ\D�� %DUJH�
ORDGHU� PLOLN� 37� $$$� LQL� EHUDGD� SDGD� 3RUW� 37�
$$$� \DQJ� OHWDNQ\D� EHUDGD� OHELK� NH� KXOX�
GLEDQGLQJNDQ� GHQJDQ�3RUW� 37�%%%� �*DPEDU� ����
3RUW� 37�$$$� LQL� EHOXP�GLDNWLINDQ� NDUHQD� EHOXP�
DGD�DNVHV� MDODQ�KDXOLQJ� �MDODQ�GDUL�SLW� NH�SRUW�� NH�
3RUW�37�%%%��2OHK�NDUHQD�LWX��DOWHUQDWLI�NHGXD�LQL�
PHOLSXWL�SHQJDNWLIDQ�EDUJH�ORDGHU�\DQJ�VXGDK�DGD�
GDQ�SHPEXDWDQ�MDODQ�DNVHV�PHQXMX�3RUW�37�$$$� 

����5XPXVDQ�PDVDODK 

5XPXVDQ�PDVDODK�GDODP�SHQHOLWLDQ�LQL�DGDODK�VHEDJDL�
EHULNXW� 

- 0HPEDQGLQJNDQ� GXD� EXDK� DOWHUQDWLI� XQWXN�
PHPSHUEHVDU� NDSDVLWDV� SRUW� GHQJDQ�
PHPSHUKLWXQJNDQ� ELD\D� NRQVWUXNVL� VWUXNWXU�
SHQXQMDQJ��NDSDVLWDV�SRUW�GDQ�SHQGDSDWDQ�SHU�WDKXQ�
DQWDUD�3RUW� 37� %%%� GHQJDQ�3RUW� 37�$$$� XQWXN�
PHPHQXKL�NHEXWXKDQ�EDUJLQJ�GL�WDKXQ������ 

- 0HQFDUL�DOWHUQDWLI�\DQJ�SDOLQJ�EDQ\DN�PHPEHULNDQ�
EHQHILW� SDOLQJ� EHVDU� GHQJDQ� PHPSHUKDWLNDQ� QLODL�
,55��3D\EDFN�3HULRG�GDQ�%�&�UDWLR� 

����%DWDVDQ�SHQHOLWLDQ 

3DGD� SHQHOLWLDQ� LQL� WHUIRNXVNDQ� SDGD� KDO-KDO� VHEDJDL�
EHULNXW� 

- 3HQHOLWLDQ� VWXGL� NHOD\DNDQ� LQL� KDQ\D� GLEDWDVL�
WHUKDGDS�VWXGL�NHOD\DNDQ�VHFDUD�ILQDQVLDO� 

*DPEDU����/D\RXW�DUHD�SLW�GDQ�SRUW *DPEDU����0DNUR�SURVHV�FRDO�IORZ 

- 6WXGL�NDVXV�SDGD�SHQHOLWLDQ�LQL�DGDODK�SHUEDQGLQJDQ�
DQWDUD� ELD\D� SHPEXDWDQ� MDODQ� DNVHV� NH� 3RUW� 37�
$$$�GDQ�SHQJDNWLIDQ�EDUJH�ORDGHU�\DQJ�VXGDK�DGD�
SDGD� 3RUW� 37� $$$� GHQJDQ� ELD\D� SHPEDQJXQDQ�
EDUJH� ORDGHU� EDUX� EHVHUWD� UDQJNDLDQ� FRQYH\RU-Q\D�
SDGD�3RUW�37�%%%�GL�WHSL�6XQJDL�%DULWR�GDODP�KDO�
SHPEDQJXQDQ� LQIUDVWUXNWXU� SHQXQMDQJ� DNWLILWDV�
EDUJLQJ�EDWXEDUD���� 

����7XMXDQ�SHQLOLWLDQ 

7XMXDQ� GDUL� SHQHOLWLDQ� LQL� DQWDUD� ODLQ� DGDODK� VHEDJDL�
EHULNXW� 

�� 8QWXN� PHQJHWDKXL� JDPEDUDQ� EHVDUQ\D� &DSLWDO�
([SHQGLWXUH� GDODP� SHQJDGDDQ� �� VHW� XQLW� EDUJH�
ORDGHU�EDUX�SDGD�3RUW�37�%%%� 

�� 8QWXN� PHQJHWDKXL� JDPEDUDQ� EHVDUQ\D� &DSLWDO�
([SHQGLWXUH� GDODP� SHPEXDWDQ� DNVHV� MDODQ� GDUL�3LW�
NH�3RUW�37�$$$� 

�� 8QWXN� PHQJHWDKXL� DOWHUQDWLI� \DQJ� GLSLOLK� GDUL� ��
DOWHUQDWLI� \DQJ� DGD� XQWXN� PHQGXNXQJ� DNWLILWDV�
EDUJLQJ� EDWXEDUD� DJDU� VHVXDL� GHQJDQ� UHQFDQD�
SHQJDSDODQ�WDKXQ������ 

���/DQGDVDQ�7HRUL 

����0DNUR�SURVHV�FRDO�IORZ�GDUL�SLW�NH�WRQJNDQJ 

6HFDUD� XPXP�� PDNUR� SURVHV� NHJLDWDQ� SHUWDPEDQJDQ�
KLQJJD� VDPSDL� SDGD� NHJLDWDQ� EDUJLQJ� DGDODK� VHEDJDL�
EHULNXW��%DKDQ�DMDU�WUDLQLQJ�37�$$$�������� 

�� 3HPEHUVLKDQ�/DKDQ��ODQG�FOHDULQJ� 

�� 3HPLQGDKDQ�7RS�6RLO��WRS�VRLO�UHPRYDO� 

�� 3HQJXSDVDQ�WDQDK�SHQXWXS��RYHUEXUGHQ�UHPRYDO�� 

�� 3HPXDWDQ� GDQ� SHQJDQJNXWDQ� WDQDK� SHQXWXS�
�ORDGLQJ�GDQ�KDXOLQJ�RYHUEXUGHQ� 

�� 3HQJDPELODQ�EDWXEDUD��FRDO�JHWWLQJ� 

�� 3HPXDWDQ�GDQ�SHQJDQJNXWDQ�EDWXEDUD�NH�SHODEXKDQ�
�ORDGLQJ�GDQ�KDXOLQJ�WR�SRUW� 

�� 3HPXDWDQ� NH� WRQJNDQJ� �EDUJLQJ�� DGDODK� SURVHV�
PHQJHOXDUNDQ� PXDWDQ� GDUL� ODSDQJDQ� SHQXPSXNDQ�
GDQ�PHPDVXNNDQQ\D�NH�GDODP�WRQJNDQJ��EDUJH�� 

����0HWRGH�SHQLODLDQ�LQYHVWDVL 
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0HWRGH� \DQJ� GLJXQDNDQ� XQWXN� DQDOLVLV� NHOD\DNDQ�
ILQDQVLDO� GDODP� SHQHOLWLDQ� LQL� DGDODK� VHEDJDL� EHULNXW�
�*LDWPDQ�������	�3DUN�������� 

�� 1HW�3UHVHQW�9DOXH��139��DGDODK�PHWRGH�PHQJKLWXQJ�
QLODL�EHUVLK��QHWWR��SDGD�ZDNWX�VHNDUDQJ��SUHVHQW�� 

�� ,QWHUQDO� 5DWH� RI� 5HWXUQ� �,55�� DGDODK� NHPDPSXDQ�
FDVK�IORZ�GDODP�PHQJHPEDOLNDQ�PRGDO�GDQ�VHEHUDSD�
EHVDU�NHZDMLEDQ�\DQJ�KDUXV�GLSHQXKL� 

�� %HQHILW�&RVW�5DWLR� �%&5��PHUXSDNDQ� WHNQLN� DQDOLVLV�
XQWXN� PHQJHWDKXL� QLODL� PDQIDDW� GDUL� VHEXDK� SUR\HN�
\DQJ� DNDQ� GLMDODQNDQ� \DNQL� GHQJDQ� FDUD�
PHPEDQGLQJNDQ� DQWDUD� QLODL� PDQIDDW� GHQJDQ� QLODL�
LQYHVWDVL�PRGDO� 

�� 3D\EDFN�3HULRG��3%3��SDGD�GDVDUQ\D�EHUWXMXDQ�XQWXN�
PHQJHWDKXL� VHEHUDSD� ODPD� �SHULRGH�� LQYHVWDVL� DNDQ�
GDSDW� GLNHPEDOLNDQ� VDDW� WHUMDGLQ\D� NRQGLVL� SXODQJ�
SRNRN��EUHDNHYHQ�–�SRLQW�� 

����$QDOLVLV�VHQVLWLYLWDV 

7DKDS� VHODQMXWQ\D� VHWHODK� GLODNXNDQ� DQDOLVLV� ILQDQVLDO�
DGDODK� DQDOLVLV� VHQVLWLYLWDV�� $QDOLVLV� VHQVLWLYLWDV�
GLEXWXKNDQ� GDODP� UDQJND� PHQJHWDKXL� VHMDXK� PDQD�
GDPSDN� SDUDPHWHU� –� SDUDPHWHU� LQYHVWDVL� \DQJ� WHODK�
GLWHWDSNDQ� VHEHOXPQ\D� EROHK� EHUXEDK� NDUHQD� DGDQ\D�
IDNWRU� VLWXDVL� GDQ� NRQGLVL� VHODPD� XPXU� LQYHVWDVL��
VHKLQJJD� SHUXEDKDQ� WHUVHEXW� KDVLOQ\D� DNDQ� EHUSHQJDUXK�
VHFDUD� VLJQLILNDQ� SDGD� NHSXWXVDQ� \DQJ� WHODK� GLDPELO�
�*LDWPDQ�� ������� 3DGD� XPXPXQ\D�� SDUDPHWHU� -�
SDUDPHWHU� GDODP� LQYHVWDVL� \DQJ� PHPHUOXNDQ� DQDOLVLV�
VHQVLWLYLWDV�DQWDUD�ODLQ��3UL\R�������� 

- ,QYHVWDVL 

- %HQHILW�SHQGDSDWDQ 

- %LD\D�SHQJHOXDUDQ 

- 6XNX�EXQJD��L� 

���0HWRGH�3HQHOLWLDQ 

0HWRGH�\DQJ�GLJXQDNDQ�GDODP�DQDOLVLV�GDWD�SHQHOLWLDQ�LQL�
DGDODK� GHVNULSWLI� NXDQWLWDWLI�� 3URVHV� DQDOLVLV� GLDZDOL�

$QDOLVLV�)LQDQVLDO 

*DPEDU����%DJDQ�DOLU�SHQHOLWLDQ 

GHQJDQ�SHUKLWXQJDQ�FDSLWDO�FRVW�WHUKDGDS�GXD�DOWHUQDWLI��
6HODLQ� FDSLWDO� FRVW�� DNDQ� GLKLWXQJ� MXJD� PDLQWHQDQFH�
FRVW�� RSHUDWLRQ� FRVW� GDQ� RYHUKHDG� FRVW� XQWXN� VHWLDS�
DOWHUQDWLI�� 6HODQMXWQ\D� VHWHODK� VHPXD� FRVW� GLGDSDWNDQ��
GLODQMXWNDQ�GHQJDQ�SHUKLWXQJDQ� LQFRPH�\DQJ�GLSHUROHK�
SHU�WDKXQ�VHWLDS�DOWHUQDWLI�� 

6HWHODK�VHPXD�SHQJHOXDUDQ�GDQ�SHQGDSDWDQ�GLGDSDWNDQ��
GLODNXNDQ� DQDOLVLV� HNRQRPL� GHQJDQ� PHQJJXQDNDQ�
PHWRGH� 1HW� 3UHVHQW� 9DOXH� �139��� ,QWHUQDO� 5DWH� RI�
5HWXUQ� �,55���3D\EDFN�3HULRG� �3%3��GDQ�%HQHILW�&RVW�
5DWLR��%&5���6HODQMXWQ\D�GLODNXNDQ�DQDOLVLV�VHQVLWLYLWDV�
GHQJDQ� PHPSHUWLPEDQJNDQ� SHQJDUXK� NXUV� GDQ� FRDO�
SULFH� WHUKDGDS� KDVLO� DQDOLVLV� HNRQRPL� XQWXN� SHQJDUXK�
IOXNWXDVL� NXUV� GDQ� FRDO� SULFH� WHUKDGDS� LQYHVWDVL�
WHUVHEXW�� %DJDQ� DOLU� SHQHOLWLDQ� GDSDW� GLOLKDW� SDGD�
*DPEDU���GL�EDZDK�LQL� 

���+DVLO�GDQ�3HPEDKDVDQ 

����$QDOLVLV�ILQDQVLDO 

������(VWLPDVL�ELD\D�SHQDPEDKDQ�NDSDVLWDV�EDUJLQJ�
SDGD�SRUW�37�%%%�-�DOWHUQDWLI�� 

8QWXN�PHPEXDW� VDWX� VHW�EDUJH� ORDGHU� EDUX�GLSHUOXNDQ�
ODKDQ�\DQJ�FXNXS�OXDV��EDLN�XQWXN�SHPEDQJXQDQ�EDUJH�
ORDGHU� LWX� VHQGLUL� PDXSXQ� XQWXN� WHPSDW� VWRN� PDWHULDO�
EDWXEDUD�� %LD\D� SHPEHEDVDQ� ODKDQ� LWX� VHQGLUL� VHEHVDU�
5S���������������P�� 

'DWD� -� GDWD� \DQJ� GLJXQDNDQ� GDODP� DQDOLVLV� XQWXN�
PHPEDQJXQ�VDWX�VHW�EDUJH�ORDGHU�EDUX�GL�3RUW�37�%%%�
DGDODK� VHEDJDL� EHULNXW� �VXPEHU�� 'DWD� SHUHQFDQDDQ�
EDUJH�ORDGHU�37�$$$�� 

�� -HQLV�FRQYH\RU � �2/&��2YHU�/DQG�&RQYH\RU� 

�� 3DQMDQJ�FRQYH\RU� �����PHWHU 

�� -HQLV�IHHGHU� �2*)��2Q�*URXQG�)HHGHU� 

�� 7LSH�VWDFNHU� �5DGLDO 

�� -HQLV� SRQGDVL� GDUDW� �7LDQJ� SDQFDQJ�EHWRQ����[����
SDQMDQJ����PHWHU 



��� Jurnal Teknik Sipil 

$QDOLVLV�.HOD\DNDQ�)LQDQVLDO�7HUKDGDS�3HPEDQJXQDQ«����� 

Diterima 11 Januari 2019, Direvisi  29 Juli 2020, Diterima untuk dipublikasikan 19 Agustus 2020 

Copyright      2020 Diterbitkan oleh Jurnal Teknik Sipil ITB, ISSN 0853-2982, DOI: 10.5614/jts.2020.27.2.7 

�� -HQLV�SRQGDVL�DLU� �633��6SLUDO�3LSH�3LOH��f�����GDQ�
f�����SDQMDQJ����GDQ����PHWHU 

�� 3URWHNVL� OHUHQJ� �6KHHW�SLOH�EDMD�KRW�UROOHG�8�7LSH�
,,,�: ����PP��+ ����PP��W ���PP 

�� (VWLPDVL�GXUDVL�SUR\HN� ���WDKXQ 

6WUXNWXU�EDUJH� ORDGHU� WHUGLUL�GDUL�XSSHU� VWUXFWXUH�GDQ�
SRQGDVL� GDUL� XSSHU� VWUXFWXUH� LWX� VHQGLUL�� 8SSHU�
VWUXFWXUH� WHUGLUL� GDUL� UDQJNDLDQ� FRQYH\RU� GDQ� RQ�
JURXQG� IHHGHU�� 6HODQMXWQ\D� GLODNXNDQ� SHUKLWXQJDQ�
HVWLPDVL� ELD\D� SHPEDQJXQDQ� VDWX� VHW� EDUJH� ORDGHU�
�PHQJJXQDNDQ�GDWD�JDPEDU�SHUHQFDQDDQ�EDUJH�ORDGHU�
37�$$$���$GDSXQ�ELD\D�SHPEDQJXQDQ�VDWX�VHW�%DUJH�
/RDGHU� GL� 3RUW� 37� %%%� GDSDW� GLOLKDW� SDGD� WDEHO� GL�
EDZDK�LQL��7DEHO���� 

7DEHO����(VWLPDVL�ELD\D�SHPEDQJXQDQ�VDWX�VHW�EDUJH�
ORDGHU�EDUX�SDGD�3RUW�37�%%% 

8UDLDQ 7RWDO�+DUJD 

%LD\D�,QYHVWDVL�7DQDK 5S ������������������ 

%LD\D�0HNDQLNDO�	�(OHNWULNDO 5S ������������������ 

%LD\D�3RQGDVL�	�6WUXNWXU 5S ����������������� 

7RWDO 5S ������������������ 

$VXPVL�������� �5S���������� � ������������� 

������ (VWLPDVL� ELD\D� RSHUDVLRQDO� EDUJH� ORDGHU� GL�
SRUW�37�%%%� 

%LD\D� RSHUDVLRQDO� \DQJ� PXQFXO� XQWXN� NHJLDWDQ�
SHQJDSDODQ� GLEDJL� PHQMDGL� �� NHJLDWDQ� XWDPD�� \DNQL�
NHJLDWDQ� SHQDPEDQJDQ� �PLQLQJ��� NHJLDWDQ�
SHQJDQJNXWDQ� NH� 3RUW� �KDXOLQJ�� GDQ� NHJLDWDQ�
SHQJDSDODQ� LWX� VHQGLUL� �EDUJLQJ��� 8QWXN� PHQJHWDKXL�
ELD\D�\DQJ�GLSHUOXNDQ�GDUL�PDVLQJ�–�PDVLQJ�NHJLDWDQ�
GLSHUOXNDQ� GDWD� WDUJHW� SURGXNVL� GDUL� VHWLDS� NHJLDWDQ�
WHUVHEXW�� $GDSXQ� WDUJHW� SURGXNVL� PDVLQJ� -� PDVLQJ�
NHJLDWDQ�WHUVHEXW�GDSDW�GLOLKDW�SDGD�7DEHO����6XPEHU��
'HSDUWHPHQ�(QJLQHHULQJ�37�$$$�� 

8QWXN�PHQGDSDWNDQ�ELD\D�RSHUDVLRQDO�PDVLQJ-PDVLQJ�
NHJLDWDQ� GL� DWDV� GLSHUOXNDQ� ELD\D� KDUJD� VDWXDQ� XQWXN�
VHWLDS�NHJLDWDQ�WHUVHEXW��$VXPVL�ELD\D�RSHUVLRQDO�\DQJ�

7DEHO����7DUJHW�SURGXNVL�PLQLQJ��KDXOLQJ�	�EDUJLQJ�WDKXQ�
�����-�������6XPEHU��'HSW��HQJLQHHULQJ�37�$$$� 

3URGXNVL 0LQLQJ��WRQ� +DXOLQJ��WRQ� %DUJLQJ��WRQ� 

���� ��������� ��������� ��������� 

���� ��������� ��������� ��������� 

���� ��������� ��������� ��������� 

���� ��������� ��������� ��������� 

���� ��������� ��������� ��������� 

���� ��������� ��������� ��������� 

���� ��������� ��������� ��������� 

���� ��������� ��������� ��������� 

���� ��������� ��������� ��������� 

���� ��������� ��������� ��������� 

7KQ %XQJD���� 3RNRN���� 7RWDO���� 6LVD 
3RNRN���� 

-    ���������� 

� ������������ ��������� ������������ ���������� 

� ������������ ��������� ������������ ���������� 

� ������������ ��������� ������������ ���������� 

� ������������ ��������� ������������ ���������� 

� ������������ ��������� ������������ ���������� 

� ������������ ��������� ������������ ���������� 

� ������������� ��������� ������������ ���������� 

� ������������ ��������� ������������ ��������� 

� ���������� ��������� ������������ ��������� 

�� ���������� ��������� ������������ - 

7DEHO����(VWLPDVL�SHPED\DUDQ�SLQMDPDQ�EDQN��DOWHUQDWLI�
VDWX� 

GLSDNDL�DGDODK�ELD\D�PLQLQJ� ������WRQ���ELD\D�KDXOLQJ�
������� ��WRQ�� GDQ� ELD\D� EDUJLQJ� ���� ��WRQ�� �6XPEHU��
'HSW�� (QJLQHHULQJ� 37� $$$��� 6HODQMXWQ\D� GDSDW�
GLKLWXQJ� EHVDUQ\D� ELD\D� SHU� WDKXQ� �ELD\D� SHU� WDKXQ� �
WDUJHW� [� KDUJD� VDWXDQ� ELD\D��� $GDSXQ� EHVDUQ\D� WRWDO�
ELD\D� RSHUDVLRQDO� GDUL� WDKXQ� ����� KLQJJD� WDKXQ� �����
GDSDW�GLOLKDW�SDGD�7DEHO���GL�EDZDK�LQL� 

7RWDO�ELD\D�SURGXNVL�\DQJ�GLGDSDWNDQ�SDGD�7DEHO���GL�
DWDV� VHODQMXWQ\D� GLJXQDNDQ� GDODP� SHUKLWXQJDQ� FDVK�
IORZ�GHQJDQ�DVXPVL�VHEDJDL�EHULNXW� 

�� ,QIODVL  ĺ���� 

�� 6XNX�EXQJD�SLQMDPDQ  ®���� 

�� +DUJD�EDWXEDUD  ®���������WRQ 

�� ,QFRPH�WD[  ®���� 

�� 8PXU�LQYHVWDVL  ®����WDKXQ 

�� 0$55  ®����� 

�� 3HUKLWXQJDQ� GHSUHVLDVL� PHQJJXQDNDQ� PHWRGH�
6WUDLJKW�/LQH�'HSUHFLDWLRQ 

7DEHO����(VWLPDVL�WRWDO�ELD\D�SURGXNVL�WDKXQ������-������
3RUW�37�%%%� 

7KQ %LD\D� 
0LQLQJ���� 

%LD\D� 
+DXOLQJ���� 

%LD\D 
%DUJLQJ���� 

���� ����������� ���������� ����������� 

���� ����������� ���������� ����������� 

���� ����������� ���������� ����������� 

���� ����������� ���������� ����������� 

���� ����������� ���������� ����������� 

���� ����������� ���������� ����������� 

���� ����������� ���������� ����������� 

���� ����������� ���������� ����������� 

���� ����������� ���������� ����������� 

���� ���������� ���������� ����������� 

7RWDO 
%LD\D���� 

����������� 

����������� 

����������� 

����������� 

����������� 

����������� 

����������� 

���������� 

����������� 
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'HQJDQ� EHVDUQ\D� PRGDO� ���� GDQ� SLQMDPDQ� EDQN� ����
GDQ� ODPD� SLQMDPDQ� EDQN� DGDODK� ��� WDKXQ�� VHODQMXWQ\D�
GDSDW� KLWXQJ� EHVDUQ\D� SRNRN� SLQMDPDQ� GDQ� EXQJD� \DQJ�
GLED\DUNDQ�SHU�WDKXQ��OLKDW�7DEHO���� 

'DUL�GDWD�-�GDWD�GLDWDV�ELVD�GLGDSDWNDQ�FDVK�IORZ�DIWHU�WD[�
\DQJ� WHUOLKDW� SDGD�7DEHO� ��� 3HUKLWXQJDQ� PHQJJXQDNDQ�
DQDOLVLV�FDVK�IORZ��1HZPDQ�������� 

'DUL�KDVLO� DQDOLVLV� WHUOLKDW�EDKZD�QLODL�139�!���� ,55�!�
0$55�� %�&� 5DWLR� !� �� GDQ� SD\EDFN� SHULRG� GLEDZDK�
XPXU� LQYHVWDVL�� 2OHK� NDUHQD� LWX� GDSDW� GLVLPSXONDQ�
LQYHVWDVL�LQL�OD\DN�GLMDODQNDQ� 

����� (VWLPDVL� ELD\D� SHPEXDWDQ� MDODQ� DNVHV� SDGD�
SRUW�37�$$$�-�DOWHUQDWLI�� 

3HUKLWXQJDQ� ELD\D� SHPEXDWDQ� MDODQ� GDUL� SLW� NH� 3RUW� 37�
$$$�GLEDJL�PHQMDGL�GXD�EDJLDQ��\DNQL�� 

�� %LD\D�SHPEHEDVDQ�ODKDQ 

�� %LD\D�SHPEXDWDQ�DNVHV�MDODQ 

8QWXN� PHPEXDW� MDODQ� DNVHV� PDND� SHUOX� GLODNXNDQ�
SHPEHEDVDQ� ODKDQ� XQWXN� MDODQ� WHUVHEXW�� %LD\D�
SHPEHEDVDQ�ODKDQ�LWX�VHQGLUL�VHEHVDU�5S���������������
P�� 

'DWD-GDWD�\DQJ�GLJXQDNDQ�GDODP�DQDOLVLV�XQWXN�PHPEXDW�
MDODQ� DNVHV� GDUL� SLW� NH� 3RUW� 37� $$$� DGDODK� VHEDJDL�
EHULNXW� �VXPEHU�� 'DWD� SHUHQFDQDDQ� EDUJH� ORDGHU� 37�
$$$�� 

�� 3DQMDQJ�MDODQ�\DQJ�EHOXP�GLEHEDVNDQ� �����NP 

�� )XQJVL�MDODQ� ��MDODQ�DQJNXWDQ�EDWXEDUD 

7DKXQ &DVK�)ORZ�$IWHU�7D[ 

���� -���������� 

���� -������� 

���� ��������� 

���� ��������� 

���� ��������� 

���� ��������� 

���� ��������� 

���� ��������� 

���� ��������� 

���� ��������� 

���� ��������� 

7DEHO����&DVK�IORZ�DOWHUQDWLI�� 

$QDOLVLV�)LQDQVLDO 1LODL 

139 ��������� 

,55 ������� 

%�&�5DWLR ������ 

3D\EDFN�3HULRG ������WDKXQ 

7DEHO����+DVLO�DQDOLVLV�ILQDQVLDO�DOWHUQDWLI�� 

�� 7LSH�SHUNHUDVDQ� �DJUHJDWH�EDVH�VLUWX 

�� 6DOXUDQ� 'UDLQDVH�  � ER[� FXOYHUW� XNXUDQ� ���� [� ����
PHWHU�� ER[� FXOYHUW� XNXUDQ� �� [� �� PHWHU�� GDQ� ER[�
FXOYHUW�XNXUDQ���[���PHWHU 

�� (VWLPDVL�GXUDVL�SUR\HN  ���WDKXQ 

6HODQMXWQ\D�GLODNXNDQ�SHUKLWXQJDQ�HVWLPDVL�ELD\D�XQWXN�
SHPEXDWDQ� DNVHV� MDODQ� NH� 3RUW� 37� $$$�� %HVDUQ\D�
HVWLPDVL� ELD\D� \DQJ�GLSHUOXNDQ� XQWXN�SHPEXDWDQ� MDODQ�
DNVHV�GDSDW�GLOLKDW�SDGD�7DEHO���GLEDZDK�LQL� 

6HWHODK�GLODNXNDQ�SHQJHFHNDQ�WHUKDGDS�NRQGLVL�VDDW�LQL��
GLNHWDKXL�EDKZD�MHPEDWDQ�SHQJKXEXQJ�\DQJ�GLSHUOXNDQ�
KDQ\D���XQLW��+DO� LQL�GLVHEDENDQ�NDUHQD���XQLW� ODLQQ\D�
VXGDK� GLEXDW� DQWDUD� WDKXQ� ����� VDPSDL� ������ 2OHK�
NDUHQD� LWX� ELD\D� SHPEXDWDQ� MDODQ� DNVHV� EHUNXUDQJ�
PHQMDGL�5S�������������������� 

%LD\D�–�ELD\D�XQWXN�PHQJDNWLINDQ�EDUJH�ORDGHU�H[LVWLQJ�
GDSDW�GLOLKDW�SDGD�7DEHO���GL�EDZDK�LQL��6XPEHU��'DWD�
SHUHQFDQDDQ�EDUJH�ORDGHU�37�$$$�� 

6HKLQJJD�SHUKLWXQJDQ�ELD\D�XQWXN�PHPEXDW�DNVHV�MDODQ�
	�PHQJDNWLINDQ�EDUJH� ORDGHU�PLOLN� 37�$$$�PHQMDGL�
VHEDJDL�EHULNXW� 

D� 3HNHUMDDQ�$NVHV�-DODQ 5S������������������� 

E� %LD\D�SHQJDNWLIDQ 5S���������������������� 

&� 3HPEHEDVDQ�ODKDQ 5S������������������� 

7RWDO 5S������������������� 

ĺ������������������$VXPVL��������� �5S����������� 

������(VWLPDVL�ELD\D�RSHUDVLRQDO�3RUW�37�$$$ 

%LD\D� RSHUDVLRQDO� \DQJ� PXQFXO� XQWXN� NHJLDWDQ�
SHQJDSDODQ� GLEDJL� PHQMDGL� �� NHJLDWDQ� XWDPD�� \DNQL�
NHJLDWDQ� SHQDPEDQJDQ� �PLQLQJ��� NHJLDWDQ�

7DEHO����(VWLPDVL�ELD\D�SHPEXDWDQ�MDODQ�DNVHV�NH�3RUW�37�
$$$ 

1R� 8UDLDQ�3HNHUMDDQ 7RWDO�+DUJD 

� 3HNHUMDDQ�3HUVLDSDQ 5S ���������������� 

� 3HNHUMDDQ�'UDLQDVH 5S ����������������� 

� 3HNHUMDDQ�7DQDK 5S ������������������ 

� 3HNHUMDDQ�3HUNHUDVDQ�-DODQ 5S ������������������ 

� -HPEDWDQ�SHQJKXEXQJ����XQLW� 5S ����������������� 

� 5HLQVWDWHPHQW�	�PLQRU�ZRUNV 5S ����������������� 

7RWDO� 5S ������������������ 

1R� 8UDLDQ�3HNHUMDDQ 7RWDO�+DUJD 

� 5H�-�FRPPLVLRQLQJ 5S� ������������� 

� *UHDVH 5S� ������������� 

� %HDULQJ�UROOHU 5S� �������������� 

7RWDO 5S� �������������� 

7DEHO����(VWLPDVL�ELD\D�SHQJDNWLIDQ�EDUJH�ORDGHU�GL�3RUW�37�
$$$��6XPEHU��'HSW��(QJLQHHULQJ�37�$$$� 
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SHQJDQJNXWDQ� NH� 3RUW� �KDXOLQJ�� GDQ� NHJLDWDQ�
SHQJDSDODQ� LWX� VHQGLUL� �EDUJLQJ��� 8QWXN� PHQJHWDKXL�
ELD\D�\DQJ�GLSHUOXNDQ�GDUL�PDVLQJ�–�PDVLQJ�NHJLDWDQ�
GLSHUOXNDQ� GDWD� WDUJHW� SURGXNVL� GDUL� VHWLDS� NHJLDWDQ�
WHUVHEXW�� GLPDQD� WDUJHW� SURGXNVLQ\D� VDPD� SDGD�
SHUKLWXQJDQ� DOWHUQDWLI� �� �GDSDW� GLOLKDW� SDGD�7DEHO� ����
3DGD� DOWHUQDWLI� �� LQL�� $VXPVL� ELD\D� RSHUVLRQDO� \DQJ�
GLSDNDL� XQWXN� ELD\D�PLQLQJ� GDQ� ELD\D� EDUJLQJ� VDPD�
GHQJDQ� \DQJ� GLSDNDL� SDGD� DOWHUQDWLI� �� \DLWX� ��� ��WRQ�
XQWXN�ELD\D�PLQLQJ�GDQ������WRQ�XQWXN�ELD\D�KDXOLQJ���
8QWXN� ELD\D� KDXOLQJ� PHQMDGL� ���� ��WRQ� GLNDUHQDNDQ�
WHUGDSDW�SHUEHGDDQ�SDQMDQJ�MDODQ�KDXOLQJ�GLPDQD�SDGD�
DOWHUQDWLI� �� VHSDQMDQJ� ��� NP� GDQ� SDGD� DOWHUQDWLI� ��
VHSDQMDQJ� ��� NP� �6XPEHU�� 'HSW�� (QJLQHHULQJ� 37�
$$$���6HODQMXWQ\D�GDSDW�GLKLWXQJ�EHVDUQ\D�ELD\D�SHU�
WDKXQ��ELD\D�SHU�WDKXQ� �WDUJHW�[�KDUJD�VDWXDQ�ELD\D���
$GDSXQ� EHVDUQ\D� WRWDO� ELD\D� RSHUDVLRQDO� GDUL� WDKXQ�
�����KLQJJD�WDKXQ������GDSDW�GLOLKDW�SDGD�7DEHO���GL�
EDZDK�LQL� 

7RWDO�ELD\D�SURGXNVL�\DQJ�GLGDSDWNDQ�SDGD�7DEHO���GL�
DWDV� VHODQMXWQ\D� GLJXQDNDQ� GDODP� SHUKLWXQJDQ� FDVK�
IORZ�� $VXPVL� \DQJ� GLJXQDNDQ� VDPD� GHQJDQ� DVXPVL�
\DQJ�GLSDNDL�SDGD�DOWHUQDWLI����� 

'HQJDQ�EHVDUQ\D�PRGDO�����GDQ�SLQMDPDQ�EDQN�����
GDQ� ODPD�SLQMDPDQ�EDQN�DGDODK���� WDKXQ�� VHODQMXWQ\D�
GDSDW�KLWXQJ�EHVDUQ\D�SRNRN�SLQMDPDQ�GDQ�EXQJD�\DQJ�
GLED\DUNDQ�SHU�WDKXQ��OLKDW�7DEHO������ 

'DUL�GDWD�–�GDWD�GLDWDV�ELVD�GLGDSDWNDQ�FDVK�IORZ�DIWHU�
WD[� \DQJ� WHUOLKDW� SDGD� 7DEHO� ���� 3HUKLWXQJDQ�
PHQJJXQDNDQ�DQDOLVLV�FDVK�IORZ��1HZPDQ�������� 

'DUL� GDWD� SDGD�&DVK� IORZ� DIWHU� 7D[� �WDEHO� ���� GDSDW�
GLODNXNDQ� DQDOLVLV� ILQDQVLDO� XQWXN� PHQGDSDWNDQ� QLODL�
139��,55��SD\EDFN�SHULRG�GDQ�%�&�5DWLR��7DEHO����� 

'DUL�KDVLO�DQDOLVLV�WHUOLKDW�EDKZD�QLODL�139�!����,55�!�
0$55�� %�&�5DWLR� !� �� GDQ� SD\EDFN� SHULRG� GLEDZDK�
XPXU� LQYHVWDVL�� 2OHK� NDUHQD� LWX� GDSDW� GLVLPSXONDQ�
LQYHVWDVL�LQL�OD\DN�GLMDODQNDQ� 

����$QDOLVLV�VHQVLWLYLWDV 

7DEHO����(VWLPDVL�WRWDO�ELD\D�SURGXNVL�WDKXQ������-������
SRUW�37�$$$ 

<HDU %LD\D 
0LQLQJ���� 

%LD\D 
+DXOLQJ���� 

%LD\D 
%DUJLQJ���� 

7RWDO�%LD\D 
��� 
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���� ����������� ���������� ����������� ����������� 

���� ����������� ���������� ����������� ����������� 

7DEHO�����(VWLPDVL�SHPED\DUDQ�SLQMDPDQ�EDQN��DOWHUQDWLI�
GXD� 

7KQ %XQJD 3RNRN 7RWDO 6LVD�3RNRN 

-    ���������� 

� ������������ ��������� ������������� ���������� 

� ������������ ��������� ������������ ���������� 

� ������������ ��������� ������������ ���������� 

� ������������ ��������� ������������ ���������� 

� ������������ ��������� ������������ ���������� 

� ������������ ��������� ������������ ���������� 

� ������������ ��������� ������������ ���������� 

� ������������ ��������� ������������ ��������� 

� ������������ ��������� ������������ ��������� 

�� ���������� ��������� ������������ - 

7DKXQ &DVK�)ORZ�$IWHU�7D[ 

���� ������������ 

���� ��������� 

���� ��������� 

���� ��������� 

���� ��������� 
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%�&�5DWLR ������ 

3D\EDFN�3HULRG �����WDKXQ 

7DEHO�����+DVLO�DQDOLVLV�ILQDQVLDO�DOWHUQDWLI�� 

6HWHODK� DQDOLVLV� ILQDQVLDO� GLGDSDWNDQ�� SHQHOLWLDQ� LQL�
GLODQMXWNDQ� GHQJDQ� DQDOLVLV� VHQVLWLYLWDV�� $QDOLVLV�
6HQVLWLYLWDV� GLODNXNDQ� WHUKDGDS� SDUDPHWHU� \DQJ� GDSDW�
EHUXEDK� –� XEDK� WHUJDQWXQJ� NRQGLVL� SDVDU� GDQ�
SHUHNRQRPLDQ�JOREDO��2OHK� VHEDE� LWX��SHUOX�GLODNXNDQ�
DQDOLVLV� VHQVLWLYLWDV� WHUKDGDS�QLODL� NXUV� GDQ�KDUJD� MXDO�
EDWXEDUD� 

����$QDOLVLV�VHQVLWLYLWDV�WHUKDGDS�NXUV 

8QWXN� PHODNXNDQ� DQDOLVLV� VHQVLWLYLWDV� WHUKDGDS� NXUV�
PDND� GLODNXNDQ� SHQJXPSXODQ� GDWD� NXUV� GDUL� WDKXQ�
�����KLQJJD������\DQJ�GLVDMLNDQ�SDGD�*DPEDU��� 

'DUL�JUDILN�WHUVHEXW�WHUOLKDW�EDKZD�UDWD�-�UDWD�NHQDLNDQ�
NXUV� GROODU� WHUKDGDS� UXSLDK� SHU� WDKXQ� VHEHVDU� �������
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*DPEDU����*UDILN�KXEXQJDQ�NXUV�YV�WDKXQ 
�6XPEHU��ZZZ�EL�JR�LG� 

7DEHO�����$QDOLVLV�VHQVLWLYLWDV�WHUKDGDS�NXUV 

+DVLOQ\D� NHPXGLDQ� GLJDPEDUNDQ� GDODP� JUDILN� GLEDZDK�
LQL��*DPEDU����� 

*DPEDU����*UDILN�DQDOLVLV�VHQVLWLYLWDV�WHUKDGDS�NXUV 

'DUL� JUDILN� GL� DWDV� WHUOLKDW� EDKZD� NHQDLNDQ� QLODL� NXUV�
EHUSHQJDUXK�WHUKDGDS�NHQDLNDQ�QLODL�139��3DGD�3RUW�37�
$$$�WHUOLKDW�EDKZD�NHQDLNDQ�QLODL�139-Q\D�OHELK�FXUDP�
GLEDQGLQJNDQ� GHQJDQ� 3RUW� 37� %%%�� 2OHK� NDUHQD� LWX��
GDSDW� GLVLPSXONDQ� EDKZD� NHQDLNDQ� QLODL� NXUV�
PHPEHULNDQ�SHQJDUXK�OHELK�EHVDU��UHQWDQ��SDGD�3RUW�37�
$$$��DOWHUQDWLI����GLEDQGLQJNDQ�3RUW�37�%%%��DOWHQDWLI�
��� 

����$QDOLVLV�VHQVLWLYLWDV�WHUKDGDS�FRDO�SULFH 

8QWXN� GDWD� KDUJD� EDWXEDUD�� GLDPELO� GDUL� SHULRGH� �����
KLQJJD� ����� �6XPEHU�� ZZZ�VWDWLVWD�FRP�VWDWLVWLFV��

�������WKHUPDO-FRDO-SULFHV-VLQFH-������� VHSHUWL� \DQJ�
GLWXQMXNNDQ�SDGD�*DPEDU���GL�EDZDK�LQL� 

*DPEDU����*UDILN�KXEXQJDQ�FRDO�SULFH�YV�WDKXQ 

'DUL�JUDILN�GL�DWDV��KDUJD�EDWXEDUD�\DQJ�DNDQ�GLJXQDNDQ�
GDODP� DQDOLVLV� VHQVLWLYLWDV� DQWDUD� ���� KLQJJD� �����
�7DEHO����� 

7DEHO�����$QDOLVLV�VHQVLWLYLWDV�WHUKDGDS�KDUJD�EDWXEDUD 

+DVLO� DQDOLVLV� VHQVLWLYLWDV� KDUJD� EDWXEDUD� GDSDW� GLOLKDW�
SDGD�*DPEDU���� 

*DPEDU����*UDILN�DQDOLVLV�VHQVLWLYLWDV�WHUKDGDS�FRDO�SULFH 

'DUL�KDVLO� DQDOLVLV� VHQVLWLYLWDV� WHUKDGDS�KDUJD�EDWXEDUD��
GDSDW� GLOLKDW� EDKZD� SDGD� KDUJD� EDWXEDUD� VHNLWDU� �� ����
139�DGDODK�QRO��LQL�EHUDUWL�EDKZD�KDUJD�EDWXEDUD�XQWXN�
PHPEXDW� LQYHVWDVL� LQL� OD\DN� WLGDN� EROHK� NXUDQJ� GDUL� ��
��� �GHQJDQ� NRQGLVL� VDDW� SHUKLWXQJDQ� ,� 86'�  � 53�
����������� 

6HODQMXWQ\D�QLODL� NHQDLNDQ� LQL�GLJXQDNDQ�GDODP�DQDOLVLV�
VHQVLWLYLWDV��7DEHO������ 
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���.HVLPSXODQ 

'DUL�KDVLO�DQDOLVLV�\DQJ�GLODNXNDQ�GDSDW�GLVLPSXONDQ� 

�� %HVDUQ\D� FDSLWDO� H[SHQGLWXUH� XQWXN� DOWHUQDWLI�
SHUWDPD��\DNQL�SHPEXDWDQ���VHW�XQLW�EDUJH� ORDGHU�
EDUX� SDGD� 3RUW� 37� %%%� \DQJ� WHUGLUL� GDUL� ELD\D�
LQYHVWDVL�ODKDQ��ELD\D�PHNDQLNDO�	�HOHNWULNDO��VHUWD�
ELD\D�SRQGDVL�	�VWUXNWXU�DGDODK����������������� 

�� %HVDUQ\D� FDSLWDO� H[SHQGLWXUH� XQWXN� DOWHUQDWLI�
NHGXD�� \DNQL� SHQJDNWLIDQ�EDUJH� ORDGHU� H[LVWLQJ�GL�
3RUW� 37� $$$� \DQJ� WHUGLUL� GDUL� ELD\D� SHPEXDWDQ�
DNVHV� MDODQ�� ELD\D� SHQJDNWLIDQ� EDUJH� ORDGHU� GDQ�
ELD\D�SHPEHEDVDQ�ODKDQ�DGDODK���������������� 

�� %HUGDVDUNDQ�KDVLO�DQDOLVLV�ILQDQVLDO�XQWXN�DOWHUQDWLI�
SHUWDPD� GLSHUROHK� QLODL� 139� VHEHVDU� ����������
,55� VHEHVDU� ��������3D\EDFN� SHULRG� ������ WDKXQ�
GDQ�%�&�UDWLR�VHEHVDU�������� 

�� %HUGDVDUNDQ�KDVLO�DQDOLVLV�ILQDQVLDO�XQWXN�DOWHUQDWLI�
NHGXD� GLSHUROHK� QLODL� 139� VHEHVDU� �������������
,55� VHEHVDU� �������� 3D\EDFN� SHULRG� ����� WDKXQ�
GDQ�%�&�UDWLR�VHEHVDU������� 

�� %HUGDVDUNDQ� DQDOLVLV� ILQDQVLDO�� DOWHUQDWLI� NHGXD�
\DNQL� SHPEXDWDQ� MDODQ� DNVHV� GDQ� SHQJDNWLIDQ�
EDUJH� ORDGHU� H[LVWLQJ� GL� 3RUW� 37� $$$�
PHPEHULNDQ� EHQHILW� OHELK� EDLN� GHQJDQ� SD\EDFN�
SHULRG� \DQJ� OHELK� FHSDW� GLEDQGLQJNDQ� DOWHUQDWLI�
SHUWDPD� \DNQL� SHPEXDWDQ� EDUJH� ORDGHU� EDUX� GL�
3RUW�37�%%%� 

�� %HUGDVDUNDQ� KDVLO� DQDOLVLV� VHQVLWLYLWDV� WHUKDGDS�
FRDO� SULFH�� GLGDSDWNDQ� EDKZD� NHGXD� LQYHVWDVL� LQL�
OD\DN� MLND� KDUJD� MXDO� EDWX� EDUD� OHELK� EHVDU� GDUL� ��
������ 

'DIWDU�3XVWDND 

6XPEHU�%XNX� 

*LDWPDQ�� 0�� �������� (NRQRPL� 7HNQLN�� -DNDUWD��
5DMDJUDILQGR�3HUVDGD� 

1HZPDQ�� '�*��� (VFKHQEDFK�� 7�� *��� 	� /DYHOOH� -�3��
�������(QJLQHHULQJ� (FRQRPLF� $QDO\VLV�� 1HZ�
<RUN���2[IRUG�8QLYHUVLW\�3UHVV��,QF� 

3DUN�� &�� 6�� �������� )XQGDPHQWDO� RI� (QJLQHHULQJ�
(FRQRPLFV��1HZ�-HUVH\��3HDUVRQ� 

3UL\R�� 0��� �������� (NRQRPL� 7HNQLN�� <RJ\DNDUWD��
/3�0�80<� 

6XPEHU�ODLQ� 

'DWD��'HSDUWHPHQ�(QJLQHHULQJ�37�$$$ 


