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ABSTRACT 

Internet of Things (IoT)-based STEM learning is one of the technologies that will be used in the future. As the next 

generation, elementary level students need to understand the basics of using IoT. Elementary school teachers are  

also expected to have knowledge on IoT in order to educate their students. This study aims to describe elementary 

school teachers’ response to the introduction of the Internet of Things for science learning. The research was 
conducted using a qualitative participatory ethnography method. Researchers of this study consist of lecturers and 

students participating in Merdeka Belajar Kampus Merdeka (MBKM) research internship and the research 

participants were the Principal and 17 Elementary School Teachers in Kota S, Central Java. The research resulted 

in three findings: (a) Principals and Elementary School Teachers responded positively to the introduction of IoT, (b) 

Principals and teachers have not implemented the introduction of IoT in learning in elementary schools, (c) The 

introduction of IoT can be used as one of the compilers of Best Practice for the teachers. The results of the study can 

be used as an initial description for designing IoT-based STEM (Science, Technology, Engineering, and 

Mathematics) learning for elementary school students in the future. 

 

Keywords: Internet of Things; STEM; Teacher; Students; Elementary School 

 

ABSTRAK 

Murid Sekolah Dasar sebagai Generasi Mendatang, perlu menguasai STEM (Science, Technology, Engineering, and 

Mathematics). Salah satu cara yang dapat digunakan untuk mencapai penguasaan itu adalah pembelajaran STEM 

melalui pembelajaran Internet of Things (IoT). Penguasan IoT juga akan bermanfaat bagi para siswa di masa yang 

akan datang. Langkah awal dalam mencapai penguasaan STEM dan IoT adalah melalui program pengenalan STEM 

dan IoT kepada Para Kepala Sekolah dan Guru.  Dosen perguruan tinggi yang telah menguasai STEM dan IoT perlu 

mengkaji beragam metode untuk memastikan Guru Sekolah Dasar memiliki pengetahuan mengenai pembelajaran 

STEM menggunakan IoT, sebelum mengajarkannya kepada murid. Penelitian ini bertujuan untuk menggambarkan 

respons guru Sekolah Dasar terhadap Pengenalan IoT untuk pembelajaran STEM. Penelitian dilaksanakan dengan 

metode kualitatif qualitative descriptive . Peneliti terdiri atas dosen dan mahasiswa peserta Kegiatan Penelitian 

Merdeka Belajar Kampus Merdeka (MBKM), sedangkan partisipan penelitian ini adalah Kepala Sekolah dan 17 

Guru Sekolah Dasar di Kota S, Jawa Tengah. Penelitian menghasilkan tiga temuan: (a) Kepala Sekolah dan Guru 

Sekolah Dasar berespons positif terhadap pengenalan IoT untuk Pembelajaran STEM, (b) Kepala Sekolah dan Guru 

belum menerapkan pengenalan IoT dalam pembelajaran di SD, (c) Pengenalan IoT dapat digunakan sebagai salah 

satu penyusunan Best Practice bagi para guru. Hasil penelitian dapat digunakan sebagai gambaran awal untuk tindak 

lanjut berupa perancangan pembelajaran STEM  berbasis IoT bagi siswa Sekolah Dasar.    

 

Kata Kunci: Internet of Things; STEM; Guru; Siswa; Sekolah Dasar 

 

1. PENDAHULUAN 

Latar Belakang 

Keterampilan dalam pembelajaran Science, Technology, Engineering and Mathematics (STEM) 

sangat penting dimiliki siswa agar dapat berhasil di lingkungan sekitar, industri kontemporer, 

dan masyarakat. Hal tersebut karena STEM mengajarkan kemampuan dalam penyelidikan 

ilmiah, analisis, kerjasama, argumentasi, pemikiran kritis, penyelesaian masalah, inovasi, 

mailto:t.jap@untar.ac.id
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kreatifitas, serta literasi teknologi dan saintifik (Akiri, et al., 2021). Kemampuan-kemampuan itu 

sangat perlu dikembangkan di lingkungan pendidikan sejak dini, termasuk Sekolah Dasar.  

Salah satu kunci untuk meningkatkan pembelajaran STEM pada siswa adalah perkembangan 

profesionalitas guru, dan perubahan kurikulum (Lynch, et al., 2019). Perkembangan 

profesionalitas guru merujuk pada peningkatan pengetahuan dan kemampuan guru, sedangkan 

perubahan kurikulum mengacu pada cakupan kedalaman konten materi yang diberikan  kepada 

siswa. Berdasarkan penelitian Lynch et al. (2019), perkembangan profesionalitas perlu 

difokuskan pada kurikulum baru agar guru lebih memahami arah perkembangan mereka.  

Berdasarkan pemikiran di atas, para guru perlu diberi kesempatan untuk mempelajari konten dan 

kurikulum baru dengan cara yang dapat membangun motivasi belajar para guru. Tak hanya dari 

segi perkembangan diri guru, kesuksesan pengajaran STEM juga dapat dipengaruhi kemampuan 

guru dalam menggunakan teknologi dalam pembelajaran. Penelitian Chai, et al. (2019) 

menunjukkan bahwa efikasi guru dalam mengintegrasi teknologi ke dalam subjek STEM dapat 

memprediksi efikasi pengajaran STEM integratif yang lebih baik.  

Salah satu alat yang dapat digunakan dalam memasukkan teknologi ke dalam pembelajaran 

STEM adalah IoT. Internet of Things (IoT) merupakan suatu sistem yang dapat beroperasi secara 

mandiri, dan dapat terus belajar dan berkembang melalui pembelajaran mesin (Greengard, 2021). 

Internet of Things adalah suatu paradigma baru yang memungkinkan komunikasi antara 

perangkat elektronik dan sensor melalui internet dalam memfasilitasi kehidupan kita dengan 

menggunakan perangkat pintar dan internet dalam memberikan solusi inovatif atas berbagai 

tantangan dan masalah yang terkait dengan berbagai bisnis, industri pemerintah dan publik atau 

swasta di seluruh dunia (Sfar et al., 2017). Internet of Things dapat mengenali pola dan 

memprediksi sesuatu yang bersifat kompleks untuk dipahami oleh otak dan indera manusia, 

seperti kondisi sebuah jalan atau jembatan, atau fisik dari sebuah atmosfer (Greengard, 2021).  

Dalam konteks pendidikan telah diusulkan penggunaan teknologi seperti perangkat IoT dalam 

pembelajaran di dalam maupun luar sekolah untuk pendidikan anak dan remaja (Ito et al., 2015). 

Studi yang dilakukan oleh Fößl et al., (2016), menunjukkan bahwa pendekatan pendidikan 

dengan menggunakan teknologi dapat memberikan kesempatan untuk siswa dalam 

mengembangkan strategi pembelajaran secara mandiri. Penggunaan IoT dalam kurikulum 

pembelajaran STEM dapat meningkatkan sikap kompetitif pada siswa, memastikan 

pembelajaran yang sejalan dengan perkembangan industri saat ini, dan meningkatkan minat dan 

kesuksesan siswa dalam pembelajaran (He et al., 2016). 

Penggunaan IoT untuk pembelajaran STEM secara spesifik di tingkat Sekolah Dasar sudah 

diterapkan di banyak negara, beberapa di antaranya dilaksanakan di Singapura, Amerika, dan 

United Kingdom (UK). Penelitian Davies, et al. (2020) di Singapura, menunjukkan potensi IoT 

untuk meningkatkan pendidikan Sekolah Dasar di bidang sains dan geografi dengan 

menggunakan IoT dan sensor lokal. Hal ini dilaksanakan dengan instalasi dan aktivasi teknologi 

data-log (stasiun cuaca dengan sekumpulan sensor) yang terhubung dengan situs internet dan 

sekolah-sekolah yang berpartisipasi. Dalam hasil penelitiannya, siswa terlihat berpartisipasi aktif 

dalam pembelajaran, menunjukkan engagement kognitif yang aktif, dan menunjukkan sifat 

menyadari dan tanggung jawab terhadap pembelajaran mereka. Selain itu, suasana ruang kelas 

juga dikarakteristikkan dengan keterbukaan akan kesempatan baru serta dukungan pada opini 

dan argumen yang berbeda.  

Selain penelitian Davies et al. (2020), ada pula penelitian Willner-Giwerc, et al. (2020) di 

Amerika yang menciptakan desain platform sistem IoT untuk memungkinkan siswa SD dalam 

mempelajari IoT dengan membangun produk yang pintar dan saling terkoneksi milik mereka 

sendiri. Hasil penelitian menunjukkan sistem yang digunakan sudah cukup memadai untuk 
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digunakan siswa SD. Selain itu ditemukan pula pentingnya pengembangan kurikulum yang 

berpusat pada sistem dan konsep IoT dalam mengintegrasikan teknologi ke dalam pembelajaran.  

Contoh penelitian ketiga mengenai penggunaan IoT dalam pembelajaran dilaksanakan di negara 

UK oleh Chin dan Callaghan (2013). Mereka mengkaji penerapan IoT dalam pembelajaran ilmu 

komputer dan pembuatan program komputer dengan paradigma Pervasive interactive 

Programming (PiP). Hasil penelitian mereka menunjukkan bahwa metode yang digunakan 

menunjukan potensi yang baik untuk mengenalkan siswa pada programming lewat cara yang 

simpel dan cukup memotivasi.  

Sementara itu, di Indonesia sendiri, pemanfaatan IoT dalam pembelajaran STEM di Sekolah 

Dasar umumnya menggunakan pemahaman konsep, kemampuan memecahkan masalah, 

keterampilan literasi sains, keterampilan berpikir kreatif, dan keterampilan berpikir kritis 

(Taqwal et al., 2020). Penerapan pendidikan STEM secara terintegrasi di Indonesia masih belum 

banyak dilakukan. Selain itu, diperlukan peningkatan kemampuan guru dalam mengajar STEM. 

Hasil penelitian mengenai sistem pendidikan di Indonesia menunjukkan bahwa guru perlu 

memiliki pengetahuan yang memadai mengenai pembelajaran STEM, agar mampu 

menumbuhkan keterampilan abad ke-21 serta menciptakan masyarakat yang mampu bersaing 

secara global (Nugroho et al., 2019). 

Salah satu upaya awal dari seluruh proses pembelajaran STEM menggunakan IoT adalah dengan 

memastikan bahwa guru memiliki sikap positif terhadap pembelajaran STEM yang 

menggunakan IoT.  Peneliti menyusun program yang memungkinkan guru memahami dan dapat 

menggunakan IoT untuk pembelajaran STEM.  Program tersebut dilaksanakan, dan peneliti 

melakukan kajian mengenai respons guru terhadap ide yang relatif baru tersebut, yaitu IoT untuk 

pembelajaran STEM.  Pengkajian terhadap respon dapat dilakukan dengan berbagai pendekatan, 

salah satunya adalah dengan pendekatan reasoned action yang dikemukakan Fishbein dan Ajzen 

(2009).  

Mengacu pada pendekatan reasoned action (Fisbein & Ajzen, 2009), respons perilaku yang 

ditampilkan para guru diasumsikan mengikuti hukum yang masuk akal dan berlangsung spontan 

berdasarkan informasi atau keyakinan individu mengenai perilaku mereka. Keyakinan-keyakinan 

ini bisa berasal dari pengalaman pribadi, pendidikan formal, media massa dan media sosial, serta 

interaksi dengan keluarga dan teman-teman. Keyakinan pertama merupakan keyakinan perilaku 

yang berisi pikiran mengenai konsekuensi positif atau negatif dari tindakan mereka. Keyakinan 

perilaku tersebut dikatakan menentukan sikap mereka pada tindakan mereka sendiri. Keyakinan 

yang kedua adalah keyakinan normatif yang berisi pikiran apakah orang-orang di sekitarnya 

akan menyetujui tindakannya atau tidak.  Keyakinan normatif tersebut kemudian menghasilkan 

norma yang dipersepsikan, yang merupakan tekanan sosial yang dirasa untuk bertindak atau 

tidak. Terakhir ada pula keyakinan kontrol yang meliputi keyakinan faktor pribadi dan 

lingkungan yang bisa membantu atau menghambat percobaan mereka untuk bertindak. 

Keyakinan kontrol ini lalu dapat menghasilkan kontrol perilaku yang dipersepsikan atau rasa 

efikasi diri terhadap perilaku atau tindakan mereka. Begitu sikap, norma yang dipersepsikan, dan 

kontrol perilaku yang dipersepsikan sudah terbentuk, barulah intensi dan perilaku dapat 

terbentuk.  

Semakin tinggi nilai ketiga hal tersebut, semakin kuat intensi individu untuk bertindak. Semakin 

kuat intensi yang ada, semakin tinggi pula kesempatan individu akan menjalankan perilakunya. 

Namun pada kenyataannya, keberadaan penghambat lingkungan atau kurangnya keterampilan 

dan kemampuan dapat mencegah individu menjalankan intensi mereka. Oleh karena itu kontrol 

nyata terhadap performa perilaku dikatakan sebagai moderator pengaruh intensi terhadap 

perilaku. Pendekatan reasoned action yang telah dipaparkan di atas dapat dilihat pada Gambar 1.  



Seri Seminar Nasional Ke-III Universitas Tarumanagara Tahun 2021  

Nilai Budaya Indigenous Sebagai Pendukung Sustainable Development di Era Industri 4.0.  

Jakarta, 2 Desember 2021 

630  

 

 

 

 

Gambar 1. Bagan hubungan teori reasoned action (disusun penulis berdasarkan uraian Fishbein 

& Ajzen, 2009).  

 

Respons perilaku guru pada penelitian ini diukur berdasarkan tingkat engagement yang dapat 

diobservasi selama pengenalan IoT dilaksanakan. Untuk mengukur engagement, biasanya aspek 

kognitif,  perilaku (fisik), dan afektif (emosional) diukur secara keseluruhan, namun seperti yang 

disampaikan Frensley, et al. (2020), pada kenyataannya aspek kognisi tidak dapat diamati 

dengan observasi. Melihat hal tersebut, aspek emosi dan aspek perilaku menjadi dua aspek yang 

lebih mudah diamati pada penelitian ini untuk menggambarkan engagement. Penelitian ini juga 

mengikuti enam butir yang dijabarkan pada Tabel 1. berisi butir-butir observasi yang dapat 

menentukan engagement negatif, non-engagement, atau engagement positif yang diadaptasi 

berdasarkan penelitian-penelitian sebelumnya. 

 

Tabel 1. Indikator engagement negatif, non-, dan positif (Frensley, et al., 2020). 

 
Engagement negatif Non-engagement Engagement positif 

Disruption (mengganggu) 

● Tidak bisa duduk diam 

● Menyentuh atau mengganggu 

murid lain/ orang dewasa 

● Berbicara di saat yang tidak pantas 

● Membuat suara tidak pantas yang 

tidak berhubungan dengan tugas 

● Mengganggu pembelajaran 

● Perilaku di luar tugas 

● Tidak mengikuti instruksi  

 

Frustration (frustasi) 

● Menyuarakan frustasi 

● Mengernyit 

● Menangis 

● Berteriak 

● Ledakan kekerasan 

Detached (Mengasingkan Diri) 

● Kurangnya atensi 

● Melihat-lihat sekeliling  

● Menatap ke arah lain 

● Perilaku yang menunjukkan 

perasaan gelisah 

● Tidak tertarik atau terdistraksi 

● Tidak menunjukkan emosi 

● Bosan 

Attention (Perhatian) 

● Menulis/ mencatat 

● Melafalkan dengan keras 

● Membicarakan pelajaran ketika 

ditanya 

● Perilaku terlibat dalam tugas 

● Mengikuti instruksi 

 

Effort (Usaha) 

● Partisipasi aktif dalam seluruh 

aktivitas pembelajaran 

● Tekun dan gigih dalam 

menghadapi tantangan 

● Menyelesaikan aktivitas/ tugas 

 

Enjoyment (Kegembiraan) 

● Menyuarakan kesenangan 

● Tersenyum 

● Tertawa 

● “ooh” dan “aah” 

● Bertepuk tangan 

 

 
Faktor Latar 

Belakang 

Keyakinan 

Perilaku 

Keyakinan 

Normatif 

Keyakinan 

Kontrol 

Sikap  

Norma yang 

Dipersepsikan 

Kontrol Perilaku yang 

Dipersepsikan 

Intensi  Perilaku 

Kontrol Nyata  
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Wu, et al. (2013) juga mendukung Frensley (2020) yang dalam penelitiannya yang 

mengobservasi engagement dari sisi perilaku dan emosional saja. Sisi emosional dijelaskan 

sebagai pengalaman emosional dari lingkungan pembelajaran. Dalam penelitiannya, engagement 

emosional positif dilihat dari keadaan emosi positif seperti antusiasme, ketertarikan, kesenangan, 

atau semangat peserta. Sedangkan pada sisi perilaku, indikator yang dapat diobservasi meliputi 

arah dan kegigihan pandangan mata, tingkat partisipasi, tingkat semangat dalam berbicara, 

ekspresi wajah, dan gestur serta postur badan. 

 

Rumusan Masalah 

Dengan demikian, rumusan masalah untuk penelitian ini adalah bagaimana respons guru sekolah 

dasar terhadap pengenalan Internet of Things untuk pembelajaran STEM. 

 

2. METODE PENELITIAN 

Penelitian ini menggunakan metode kualitatif dengan pendekatan qualitative descriptive. Peneliti 

terdiri atas dosen dan mahasiswa peserta Merdeka Belajar Kampus Merdeka Penelitian 

(MBKM). Partisipan yang terlibat pada penelitian ini adalah Kepala Sekolah dan 17 Guru 

Sekolah Dasar di Kota S, Jawa Tengah. Pengumpulan data dilakukan melalui metode observasi 

dan wawancara.  

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil penelitian menemukan 3 hal yaitu: (a) Kepala Sekolah dan Guru Sekolah Dasar belum 

menerapkan pengenalan IoT dalam pembelajaran, (b) Kepala Sekolah dan Guru Sekolah Dasar 

menunjukkan respons positif terhadap pengenalan IoT, dan (c) pengenalan IoT dapat digunakan 

sebagai salah satu penyusunan best practice bagi para guru.  

Temuan pertama menunjukkan bahwa Kepala Sekolah dan Guru belum menerapkan pengenalan 

IoT dalam pembelajaran di SD. Istilah Internet of Things (IoT) masih terdengar asing oleh para 

guru di salah satu SDN kota S ini, sehingga dapat dikatakan bahwa guru masih belum 

mengetahui apa itu IoT dan bagaimana penerapannya dalam konteks pembelajaran murid. Guru 

menganggap IoT merupakan sebuah aplikasi yang dapat diunduh. Hal ini didukung oleh 

pernyataan dari salah satu Guru di kota S, yang berkata seperti berikut: 

“Oh, saya tadi… saya taunya tadi Internet of Things itu aplikasi khusus.” 

“Saya baru baru baru denger kan Internet of Things, jadi saya pikir di play store ada, kayak 

gitu.” Walaupun ekspresi wajah dari para guru tidak terlihat secara jelas karena tertutup oleh 

masker medis, namun tatapan mata dan gerakan alis mereka telah menunjukkan bahwa para guru 

belum pernah mendengar istilah IoT sebelumya. Selain berdasarkan observasi, Kepala Sekolah 

juga menyampaikan secara langsung pada bagian pembukaan kepada ketua tim peneliti bahwa 

Sekolah ini belum pernah menerapkan implementasi IoT pada kurikulum pembelajaran. Beliau 

mengatakan bahwa konsep ini masih terkesan baru dan menarik untuk dilakukan.  

Temuan kedua adalah, Kepala Sekolah dan Guru Sekolah Dasar menunjukkan respon yang 

positif mengenai pengenalan IoT. Berdasarkan hasil observasi dan wawancara yang telah 

dilakukan sebelumnya,  engagement guru tampak terlihat positif berdasarkan emosi positif yang 

ditunjukkan para guru serta ketertarikan dan antusiasme yang ditunjukkan selama pengenalan 

IoT. Hasil observasi penelitian ini, peneliti sajikan dalam bentuk tabel di bawah yang mengacu 

pada tabel Frensley, et al. (2020). Walaupun penelitian sebelumnya menggunakan tabel untuk 

mengobservasi murid sekolah, peneliti merasa tabel engagement tersebut masih bisa diterapkan 

pada partisipan orang dewasa dalam konteks pembelajaran kelas sehingga masih baik untuk 

digunakan pada penelitian ini.  
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Tabel 2. Hasil data engagement peserta penelitian 

Engagement Negatif (0%) Non-Engagement (17,65%) Engagement Positif (82,35%) 

Partisipan penelitian tidak 

menunjukkan tanda-tanda 

perilaku mengganggu 

(disruption) atau perilaku 

frustasi (frustration). 

Detached (Mengasingkan Diri) 

● Tidak menjawab/tidak 

menanggapi pertanyaan dari 

pembicara atau rekannya. 

● Mengarahkan pandangan ke 

ponsel genggam beberapa 

kali sepanjang acara. 

● Kurang responsif ketika 

ditanya sehingga pertanyaan 

perlu diulang. 

● Postur badan kurang baik. 

● Seringkali tampak melamun. 

Attention (Perhatian) 

● Tatapan mata tertuju pada 

pembicara. 

● Postur badan mencondong 

ke pembicara. 

● Berdiskusi pada rekan 

guru mengenai program 

pada saat yang sesuai. 

 

Effort (Usaha) 

● Inisiatif mengajukan 

pertanyaan. 

● Terlibat aktif sepanjang 

acara. 

 

Enjoyment (Kegembiraan) 

● Tertawa. 

● Mengekspresikan 

kegembiraan. 

● Menyuarakan kekaguman 

(e.g. “oh”, “wah..”) 

 

Berdasarkan tabel observasi yang disajikan, diketahui ada 14 guru yang menunjukkan 

engagement positif dan tiga guru yang menunjukkan tidak adanya engagement. Dengan begitu, 

engagement guru dapat dikatakan sangat positif terhadap pengenalan IoT untuk pembelajaran 

STEM. Respons guru terhadap pembelajaran STEM melalui IoT adalah guru terlihat tertarik 

dalam menjalankan penelitian ini. Beberapa guru sudah mengetahui perkembangan teknologi, 

namun belum diterapkan secara maksimal kepada siswa. Guru memiliki sikap keterbukaan 

dalam mempelajari teknologi melalui media internet,  pakar IT, dan sebagainya. Selain itu, Guru 

merasakan adanya manfaat dari penerapan teknologi kepada siswa SD, selain dapat 

mempermudah teknologi diharapkan dapat meningkatkan minat belajar STEM siswa.  

Temuan ketiga penelitian ini adalah, pengenalan IoT dapat digunakan sebagai salah satu 

penyusunan Best Practice bagi para guru. Berdasarkan hasil dari beberapa penelitian, salah satu 

cara terbaik adalah dengan menerapkan best practice dalam upaya untuk memberikan saran 

praktis bagi pendidik (Haladyna et al., 2002; Moreno et al., 2006). Seperti yang disampaikan 

Kepala Sekolah ketika pertemuan pengenalan, praktik implementasi IoT pada kurikulum STEM 

dapat dijadikan sebagai pembelajaran bagi para pendidik. Hal ini didukung oleh pernyataan dari 

Kepala Sekolah di kota S, yang berkata seperti berikut: 

“Untuk melaksanakan, untuk pengalaman juga. Bapak ibu juga bisa digunakan untuk best 

practice-nya. Sambil berjalan nanti best practice-nya, itu juga sama-sama jalan, boleh-boleh saja 

bapak ibu. Nanti ditugasi sama ibu T dan hasilnya kan, dan saat ini kami juga dituntut untuk 

membuat best practice, dan menjadi kebutuhan yang sangat penting bagi guru.” 

Berdasarkan ketiga temuan tersebut, bisa dikatakan respons guru terhadap pengenalan IoT untuk 

pembelajaran STEM di Sekolah sangat baik. Dilihat dari respons engagement positif yang 
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dijabarkan sebelumnya, para guru tampak ingin belajar untuk meningkatkan perkembangan 

profesionalitasnya sebagai guru untuk menghadapi berbagai tantangan di era Industri 4.0 ini. 

Hasil penelitian yang positif ini sejalan dengan penelitian Morgado, et al. (2021) yang 

menunjukkan bahwa guru veteran (memiliki pengalaman mengajar lebih dari 20 tahun) 

sekalipun bisa menunjukkan ketertarikan tinggi untuk mempelajari teknologi untuk mendukung 

pembelajaran. Hal ini terbukti dari hasil observasi salah satu guru dengan pengalaman mengajar 

16 tahun yang masih menunjukkan niat tinggi untuk memperhatikan acara pengenalan IoT dan 

implementasinya dalam pembelajaran. Dari hasil penelitian Morgado, et al. (2021) disampaikan 

pula pentingnya peran sekolah dalam menciptakan suasana yang nyaman dan aman untuk guru 

bereksperimentasi dengan teknologi dan mencetuskan pengalaman baru.  

Hal ini tentunya sejalan dengan pandangan Kwok (2014) sebelumnya yang mengungkapkan 

pentingnya memperhatikan manajemen sekolah pada tingkat organisasi karena dapat memberi 

dampak pada tingkat personal para guru dan staf lain dalam proses penerimaan inovasi baru 

dalam pembelajaran. Selain manajemen sekolah ada dua faktor kontekstual lain yang ikut 

menyumbang pengaruh pada kekhawatiran guru pada inovasi yaitu sifat dari inovasi yang 

dilakukan dan budaya dari masyarakat. Hal-hal ini bisa menjelaskan tingginya persentase 

engagement guru di Sekolah Dasar tersebut. Melihat sifat Kepala Sekolah pada acara 

pengenalan, peneliti menilai bahwa sekolah sangat mendukung para guru untuk ikut terlibat 

dalam kegiatan penelitian dan berpikir kreatif serta inovatif dalam mengajar. Sifat dari inovasi 

IoT penelitian ini masih bisa dilaksanakan dengan mudah oleh para guru karena teknologi 

bluetooth dan ponsel pintar sudah beredar sejak lama di Indonesia, hanya saja teknologi sensor 

yang dikenalkan masih jarang ditemui dalam pembelajaran STEM Indonesia. Di sisi lain, budaya 

masyarakat Sekolah tersebut juga sudah menjunjung tinggi kegiatan botani, yang sesuai dengan 

IoT yang dikenalkan, mengingat Kota S memiliki mata pencaharian utama di bidang pertanian. 

Kemudian faktor-faktor kontekstual tersebut juga bisa memiliki dampak pada perasaan dan 

persepsi pribadi mengenai kegiatan inovasi. 

Persepsi dan sikap pribadi guru terhadap teknologi juga dinyatakan Morgado, et al. (2021) dapat 

mempengaruhi kesediaan guru untuk mengimplementasi perubahan dalam pembelajaran. Hal 

tersebut mungkin bisa menjelaskan alasan tiga guru menunjukkan tidak adanya engagement. 

Mengikuti teori reasoned action, perilaku guru yang tidak engaged menggambarkan bahwa guru 

memiliki intensi tinggi untuk mengabaikan pengenalan IoT. Hal tersebut dipengaruhi oleh sikap 

dan persepsi pribadi yang sebelumnya dipengaruhi beberapa keyakinan pribadi. Oleh karena itu 

bisa dikatakan bahwa para guru yang tidak engaged memiliki persepsi dan sikap negatif terhadap 

implementasi IoT pada pembelajaran STEM. Dalam kasus guru veteran dalam penelitian 

Morgado, et al. (2021), hambatan yang ditemui muncul dalam perasaan lelah atau frustrasi untuk 

meneruskan perubahan yang dipaksakan. Selain itu para guru juga ditemukan ingin memisahkan 

teknologi dari pembelajaran karena menganggap lingkungan teknologi akan mendukung murid 

mengakses situs-situs berbahaya dan akhirnya menjauhkan mereka dari konten yang seharusnya 

mereka akses.  

 

4. KESIMPULAN DAN SARAN 

Berdasarkan pemaparan hasil dan pembahasan di atas, dapat disimpulkan bahwa respons guru 

Sekolah Dasar terhadap pengenalan Internet of Things untuk pembelajaran STEM sangat positif 

dengan hasil persentase 82,35% guru menunjukkan respons engagement yang positif. 

Berdasarkan dari respon engagement positif tersebut, para guru terlihat antusias dalam 

meningkatkan perkembangan dalam hal profesionalitas sebagai guru untuk menghadapi berbagai 

tantangan khususnya pada era industri 4.0. Dengan demikian respons positif yang ditunjukkan 
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para guru juga dapat menggambarkan persepsi dan sikap yang positif dari para guru terhadap 

pengenalan  Internet of Things (IoT).   
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 Ignatius Roni Setyawan, Indra Listyarti  

149. Psikoedukasi Peningkatan Kesehatan Mental pada Remaja dengan 

Autoimun (Komunitas Odai) 

1277-1282 

 Agustina Agustina, Azriel Benedict, Aufi Azzahra, Aufi Azzahra, Nilam F. 

F Hia 

 

150. Perancangan Standard Operating Procedure (SOP) Rekrutmen dan 

Seleksi Karyawan di PT X 

1283-1292 

 Jane Margaretha, Tamara Cung Karisma, Daniel Lie  
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151. Sosialisasi Langkah Pencegahan Kekerasan pada Anak 1293-1300 

 Dhiva Yuniarti, Michelle Yurika, Agustina Agustina  

152. Meningkatkan Pemahaman Nilai Karakter dan Perilaku Positif Anak 

Melalui Psikoedukasi di Komunitas X 

1301-1308 

 Aditya Aditya, Nurhayati Nurhayati, Valensia Valensia, Agustina Agustina  

153. Meningkatkan Employee Engagement PT X dengan Virtual Talk dalam 

Masa Pandemi Covid-19 

1309-1316 

 Grace Virya Salim, Kiky Dwi Hapsari Saraswati  

154. Penyusunan Standard Operating Procedur (SOP) Rekrutmen di PT SP 1317-1324 

 R.R. Hanifanurharumi N.P., Kiky Dwi Hapsari Saraswati  

155. Seminar Pengasuhan Positif bagi Orangtua Komunitas GKII 

Tenggarong, Kutai Kertanegara Kalimantan Timur 

1325-1330 

 Denrich Suryadi, Agustina Agustina, Widya Risnawaty  

156. Pendampingan Psikologis bagi Remaja Komunitas Orang dengan 

Autoimun (Komunitas Odai) 

1331-1336 

 Denrich Suryadi, Shakira Novel, Shafa Karina  

157. Mengenal dan Menggali Potensi Diri di Era Digital 1337-1342 

 Monika Monika, Vanessa Stefani  

158. Pelatihan Akuntansi Persediaan dan Piutang bagi Sma Kristoforus I 1343-1350 

 Rousilita Suhendah, Sebastian Taniel Mulyadi, Angela Raisa  

159. Digitalisasi Laporan Transaksi Keuangan UMKM Sektor Kuliner 

Berdasarkan “SAK EMKM” 

1351-1360 

 F.X. Kurniawan Tjakrawala, Ricky Sinaga, Louis Joshua  

160. Pembuatan Narasi Peran Etnis Tionghoa pada Masa Perang di 

Indonesia 

1361-1370 

 Kurnia Setiawan  

161. Pelatihan Fotografi Dasar untuk Keperluan Liputan Kegiatan di 

Kecamatan Grogol 

1371-1378 

 Ferdy Tanumihardjo  

162. Pelatihan Akuntansi Dasar kepada Siswa-Siswi SMP dan SMA Panti 

Asuhan Asih Lestari 

1379-1386 

 Elizabeth Sugiarto D, Josephine Emanuella  

163. Meningkatkan Kreatifitas Melalui Pelatihan Kewirausahaan di Sekolah 

SMK Pelita Harapan 

1387-1392 

 Ahmad, Yenita, Kenneth, Dian SF, Dharmawan T  

164. Kegiatan Asesmen pada Sekolah Menengah Pertama X Jakarta 1393-1402 

 Debora Basaria, P.Tommy.Y.S.Suyasa, Zamralita  

165. Identifikasi Kebutuhan Prasarana Kegiatan Belajar Sistem Tatap 

Muka Masa Pandemi di Sma Triguna 

1403-1412 

 Nina Carina, Mekar Sari Suteja  

166. Inklusi Pengenalan Pajak Orang Pribadi kepada Siswa-Siswi SMA 

Katolik Santo Kritroforus 1 - Jakarta 

1413-1420 
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 Hendro Lukman, Kevin, Sebastian Taniel Mulyadi  

167. Pembekalan Tentang Tips Memilih Jurusan yang Sesuai bagi Siswa 

SMA Lamaholot, Jakarta Barat 

1421-1426 

 Miharni Tjokrosaputro  

168. Penguatan Manajemen Pemasaran Desa Wisata Trah Aji Kabupaten 

Temanggung Jawa Tengah 

1427-1434 

 Ignatius Agung Satyawan, Arofah Minasari, Rezza Dian Akbar  

169. Penerapan Konseling Kelompok dalam Pendampingan Psikologis 

Komunitas Orang dengan Autoimun (Komunitas Odai) 

1435-1446 

 Widya Risnawaty, Michelle Gabriel Hudian Putri, Renata Verla Gunjaya  

170. Pelatihan Manajemen UMKM dan Kewirausahaan di Panti Asuhan 

Asih Lestari Dadap Tangerang 

1447-1454 

 Arifin Djakasaputra, Rico Candra  

171. Pelatihan Teknik Video Dokumentasi untuk Staf Kecamatan dan 

Kelurahan Grogol Petamburan 

1455-1460 

 Ruby Chrissandy  

172. Menjadi Indonesia: Mencari Identitas Nasional 1461-1470 

 Ninawati, Kurnia Setiawan  

173. Analisis Potensi Karir Berdasarkan Brain Color Test 1471-1478 

 Sarwo Edy Handoyo, Enrita Atlansyah, Erika Prabawati  

174. Penerapan Teknologi dalam Percakapan Virtual sebagai Sarana 

Pembelajaran di Sekolah Dasar Immanuel 

1479-1488 

 Jesslyn, Viny Christanti Mawardi, Janson Hendryli  

175. Pemberdayaan Masyarakat Melalui Pengenalan Marketing Berbasis 

Digital pada Pelaku UMKM di Kecamatan Cimahi Utara Kota Cimahi 

1489-1494 

 I Gede Adiputra, Ban Hin, Christopher Sitiunjak  

176. Perencanaan Struktur Atas Bangunan Masjid di Magetan 1495-1502 

 Hendy Wijaya, Aurelia Clarissa, Emillio Chandra, Alfred Jonathan Susilo  

177. Desain Fondasi Masjid di Magetan Jawa Timur  

 Aniek Prihatiningsih, Gregorius Sandjaja Sentosa, Alfred Jonathan Susilo, 

Kefas Januar, Josia Mariano Nicky Abel 

1503-1512 

178. Kreasi Boneka dari Pot Bunga untuk Anak Berkesulitan Belajar 

Sekolah Talenta Jakarta 

1513-1520 

 Julius Andi Nugroho, Rini Cristanti, Irine Can, Cavin Joo Dauneeaaron  

179. Pemberdayaan Karang Taruna Melalui Pelatihan Pembuatan Logo 

Gravir dan Emboss Menggunakan Computer Numerical Control 

(CNC) 

1521-1530 

 Halim Mahfud, Donny Montreano, Nur Cholis, Reda Rizal  

180. Edukasi Meningkatkan Emotional Intelligence untuk Memaksimalkan 

Kinerja di Tengah Kondisi Pandemi Covid 19 

1531-1536 

 Siti Djauharoh, P. Tommy Y.S. Suyasa  

181. Komunikasi untuk Kesehatan Mental: Menjaga Mental Tetap Sehat 1537-1546 
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Selama Pandemi 

 Suzy Azeharie  

182. Pemahaman Dasar Akuntansi bagi Siswa-Siswi SMA Katolik Santo 

Kritroforus 1 - Jakarta 

1547-1554 

 Hendro Lukman, Joan Yohanes, Phebe Callista  

183. Peran Sinar Matahari dalam Upaya Meningkatkan Daya Tahan Tubuh 

di Masa Pandemi Covid-19 

1555-1562 

 Alexander Halim Santoso, Sung Chian  

184. Penyediaan Fasilitas Papan Tulis, Mading dan Informasi untuk 

Pembelajaran Tatap Muka Masa Pandemi di SMA Triguna 1956 

1563-1572 

 Mekar Sari Suteja, Nina Carina  

185. Pemberdayaan Gugus Tugas sebagai Agen Perubahan Perilaku Hemat 

Energi 

1573-1580 

 Fransisca Iriani Roesmala Dewi, Endah Setyaningsih, Yohanes Calvinus  

186. Pemberdayaan Keluarga dan Ketetanggaan untuk Mencapai Resiliensi 

dalam Masa Pandemi 

1581-1588 

 Fransisca Iriani R Dewi  

187. Digitalisasi UMKM ke Platform Daring 1589-1596 

 Suzy Azeharie  

188. Sosialisasi Sehat Mental Menjalani Perawatan PCOS 1597-1602 

 Fransisca Iriani Roesmala Dewi, Cindy Arlinda Christanty  

189. Mengembangkan Usaha Makanan Ringan Tradisional Kembang 

Goyang Melalui Redesain Kemasan 

1603-1608 

 Lydiawati Soelaiman, Anastasia Cinthya Gani, Gregorius Genep Sukendro  

190. Peningkatan Keterampilan Perancangan dan Pembuatan Rak Sandal 

Minimalis Ergonomis Berbahan Besi Nako bagi Siswa Sekolah 

Menengah Kejuruan Negeri (SMKN) 7 Tangerang Banten 

1609-1618 

 I Wayan Sukania, Melynia Novita P, Elisha  

191. Pendampingan Pemanfaatan Teknologi Informasi sebagai Upaya 

Media Pembelajaran Hybrid pada Pendidikan Pra Sekolah 

1619-1624 

 Henki Bayu Seta, Theresiawati  

192. Kecerdasan Keuangan untuk Generasi Z–Siswa/I Pa Keluarga Kasih di 

Jakarta Timur 

1625-1632 

 MF Djeni Indrajati Widjaja  

193. Penyuluhan SAK EMKM bagi Siswa SMA Katolik St. Kristoforus I- 

Jakarta 

1633-1636 

 MF Djeni Indrajati Widjaja  

194. Menumbuhkan Resiliensi Kaum Lansia di Sekolah Lansia Tangerang 1637-1642 

 Raja Oloan Tumanggor  

195. Resiliensi Keluarga Melalui Pemberdayaan Ekonomi Peran Ibu di 1643-1652 
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Masa Pandemi 

 Ignasius Heri Satrya Wangsa, Agustinus Riyanto, Maria Josephine Tyra, 

Lina, Johan Gunady Onny, Maria Ignasia Galuh Parwati 

 

196. Pengelolaan Cash Flow UMKM di Masa Pandemi Covid-19 1653-1658 

 Nurainun Bangun  

197. Penyusunan Laporan Keuangan pada PD XXX Sesuai SAK EMKM 1659-1668 

 Henny Wirianata, Christy Angelia  

198. Pengembangan Desain Motif Batik sebagai Sarana Edukasi Ekonomi 

Kreatif SMA Swasta Nasional 

1669-1676 

 Siti Nurannisaa P.B., Anastasia Cinthya Gani, Maitri Widya Mutiara  

199. Mengembangkan Bisnis Masker Kain sebagai Peluang Usaha di Masa 

Pandemi Covid 

1677-1682 

 Lydiawati Soelaiman  

200. Meningkatkan Kemampuan Komunikasi Karyawan PT X dengan 

Program Bedah Buku 

1683-1690 

 Michael Cengkiawan, Kiky Dwi Hapsari Saraswati  

201. Pelatihan Pembuatan Laporan Keuangan Sederhana Berbasis Aplikasi 

Si Apik pada UMKM Bolu Rasa Bakery Bekasi 

1691-1696 

 Yusbardini, Daryyl, Nicholas  

202. Pemberdayaan UMKM untuk Meningkatkan Pendapatan Melalui 

Pemasaran Online 

1697-1700 

 Kurniati, Daryyl, Nicholas  

203. Pengembangan Usaha Madu Trigona di Belitung 1701-1706 

 Mei Ie, Atalya Fransiska  

204. Psikoedukasi untuk Meningkatkan Pemahaman Mengenai Kecemasan 

dan Solusinya oada UMKM di Kota X 

1707-1712 

 Linda Wati, Heryanti Satyadi, Cynthia Sutanto  

205. Keberlakuan Evaluatif Penerapan Perjanjian Digital E-Commerce 1713-1720 

 Imelda Martinelli, Malvin Jati Kuncara Alam  

206. Teknologi dan Karier 1721-1726 

 Meike Kurniawati  

207. Pengaruh Penyuluhan terhadap Pengetahuan Sistem Pendidikan 

Tinggi Siswa SMAN 8 Kota Tangerang, Banten 

1727-1734 

 Herlin Tundjung Setijaningsih, Elda Selvira Dermawan, Richard Mikhael 

Ludony 

 

208. Rancangan Aplikasi Bimbingan Belajar Bahasa Inggris yang Dikelola 

Kelompok Kerja Guru Jakarta Barat 

1735-1746 

 Fernando, Viny Christanti M  

209. Pembuatan Video Tutorial untuk Mengoperasikan Human Resource 

Information System (HRIS) di PT X 

1747-1752 
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 Qotrunnada Rizkia Maharani Sabila, Dhindayanti Putri, Kiky D.H. 

Saraswati 

 

210. Digitalisasi UMKM sebagai Solusi Bertahan Dimasa Krisis Pandemi 

Covid-19 

1753-1762 

 Khairina Natsir  

211. Peningkatan Keterampilan Perancangan dan Pembuatan Rak Pot 

Bunga Minimalis Berbahan Besi Nako Bagi Siswa Sekolah Menengah 

Kejuruan Negeri (SMKN) 7 Tangerang Banten 

1763-1772 

 I Wayan Sukania, Agni Purnamasiwi, Cidy Paramitha  

212. Memastikan Keberlanjutan Kegiatan Menabung di RA 

Taufiqurrahman Beji Timur Depok 

1773-1778 

 Kartika Nuringsih  

213. Penerapan Kebijakan Digital dalam Rangka Pencegahan Cyber Crime 

Ditinjau dari Undang-Undang ITE 

1779-1784 

 Hery Firmansyah, Amad Sudiro, Sindhi Cintya, Charina Putri Besila, dan 

Shrishti 

 

214. Pencegahan Bullying terhadap Masyarakat Difabel dan Berkebutuhan 

Khusus di Kalangan Remaja 

1785-1790 

 Hery Firmansyah, Amad Sudiro, Sindhi Cintya, Charina Putri Besila, dan 

Shrishti 

 

215. Mempertahankan Keberlanjutan Usaha Jamu di Masa Pandemik 1791-1800 

 Kartika Nuringsih  

216. Sosialisasi SOP Berbasis BACCP secara Daring pada UMKM Produksi 

Makanan Berbahan Dasar Ikan 

1801-1806 

 Lithrone Laricha S, M.Agung Saryatmo, Wilson Kosasih, Elisha Sanjaya  

217. Psikoedukasi Peningkatan Motivasi Belajar Siswa SMA Penabur 

Jakarta di Masa Pandemi 

1807-1812 

 Raja Oloan Tumanggor  

218. Penyuluhan Menabung Saham bagi Siswa Siswi SMK Mutiara Bangsa 

III 

1813-1818 

 Ary Satria Pamungkas  

219. Pembuatan Website sebagai Sarana untuk Mempromosikan Organisasi 

Profesi 

1819-1828 

 Jeanny Pragantha, Endah Setyaningsih, Sacchio Orlando, Harley Leo Liman  

220. Pelatihan Pencatatan Transaksi Bisnis Perusahaan Jasa Bagi Siswa 

Binaan Rumah Belajar Mahkota Kasih Insani 

1829-1836 

 Henny Henny, Clarrisa Ervina  

221. Peningkatan Pengetahuan Siswa MKI terhadap Penyelesaian Siklus 

Akuntansi Perusahaan Jasa 

1837-1844 

 Henny Henny, Billy Prasetya, Riki Yanto  

222. Peningkatan Keterampilan Perancangan dan Pembuatan Wastafel 

Minimalis Ergonomis untuk Siswa Sekolah Menengah Kejuruan Negeri 

(SMKN) 7 Tangerang Banten 

1845-1852 
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 I Wayan Sukania, Cindy P, Agni P  

223. Mewujudkan Lingkungan Masyarakat yang Ramah Anak melalui 

Perlindungan terhadap Anak dari Predator Kejahatan Seksual 

1853-1864 

 Tundjung Herning Sitabuana, Dixon Sanjaya  

224. Desain Lapangan Basket SMAN 70 Jakarta 1865-1874 

 Maria Veronica Gandha, Nina Carina  

225. Pembangunan Taman Bacaan Rakyat Banjar Wijaya 1875-1882 

 Widodo Kushartomo, Christopher Kevin Sidharta, Charles Brianjaya,  Prem 

Singh 

 

226. Kewirausahaan dengan Menggunakan Teknik Bisnis On Line di Ormas 

KRN Depok 

1883-1890 

 Petrus Ridaryanto, Sinta Boentoro, A. S. Marsudi  

227. Pengenalan Teknik Perekrutan dalam Seleksi Kerja bagi Siswa/i SMK 

Mutiara Bangsa Tiga 

1891-1896 

 Oey Hannes Widjaya  

228. Desain Rangka Atap Perpustakaan Banjar Wijaya 1897-1902 

 Dewi Linggasari, Vincentius Felix, Kezia D. Khovi Br Tarigan, Gratia 

Verara Vici 

 

229. Pelatihan Bank Rekonsiliasi Perusahaan Jasa Bagi Siswa/i SMA 

Kristen Yusuf 

1903-1908 

 Elsa Imelda, Alyssa Christina, Jolin  

230. Pengembangan Kurikulum Kewirausahaan 1909-1914 

 Mei Ie, Hetty Karunia Tunjungsari  

231. Pengembangan Kreativitas Generasi Z 1915-1920 

 Mei Ie, Atalya Fransiska  

232. Pengenalan Komponen Utama Mesin dan Praktik Cara Perawatan 

Sepeda Motor Tipe Matic bagi Siswa Pasraman Nonformal Kertajaya 

Tangerang 

1921-1932 

 I Wayan Sukania, Melynia Novita P, Elisha  

233. Pengenalan Karakteristik Kewirausahaan bagi Siswa/i SMA 1933-1936 

 Mei Ie, Atalya Fransiska  

234. Pelatihan Membuat Karya Montase dan Menghias Kelas di Sekolah 

Dasar Al Zahra Indonesia Pamulang 

1937-1942 

 Heru Budi Kusuma  

235. Pelatihan Leadership Life Skill dalam Mempersiapkan Wirausaha bagi 

Santri Pesantren 

1943-1948 

 Ahmad, Lamto W, Dewi Yuliana, Rio Alfandy  

236. Workshop Pengembangan Produk dan Inovasi di SMA Kristoforus 1 

Jakarta 

1949-1954 
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 Carla Olyvia Doaly, Natalia Velony P  

237. Kelompok Pemuda dalam Antisipasi Bahaya Narkotika Melalui 

Pendekatan Holistic di Kelurahan Pangkalan Jati Baru Kecamatan 

Cinere Kota Depok 

1955-1966 

 Mulyadi, Kayus Lewoleba, Satino , Robiah Adawiyah, Fallen Annisa Aji 

Putri  

 

238. Perancangan Website sebagai Media Informasi untuk Asosiasi Profesi 

Himpunan Teknik Iluminasi Indonesia 

1967-1976 

 Endah Setyaningsih, Jeanny Pragantha, Amalia Setyowulan, Asrullah 

Ahmad 

 

 


