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KATA PENGANTAR

Puji dan syukur kami sampaikan kepada Tuhan Y ang M aha Esa yang telah memberikan rahmat
dan karunia-Nya sehingga Seminar Hasil Penelitan Dan Pengabdian Kepada Masyarakat
(SENAPENMAS) 2017 dapat terlaksana dengan baik. Seminar kali ini mengusung tema “Peran
Perguruan Tinggi dalam Menunjang Pengembangan Ekonomi Kreatif” dengan harapan bahwa
Perguruan Tinggi dapat terus berperan dalam menunjang perkembangan ekonomi kreatif serta
memberikan inspiras bagi banyak orang.

Kami berharap seminar ini dapat memberikan kesempatan kepada seluruh peserta seminar
untuk menyumbangkan ide dan memperkuat jaringan antarapeneliti, akademisi dan profesional
dari berbagai tempat, latar belakang dan minat. Berbagi gagasan melalui penelitian menjadi
salah satu cara untuk mencapa kemajuan menuju tujuan Kita.

Tidak lupa kami ucapkan terima kasih kepada Yayasan Tarumanagara, Rektor Universitas
Tarumanagara, para penulis yang berkontribusi, para panitia yang sudah bekerja keras serta
semua pihak terkait yang tidak dapat kami sebutkan satu per satu. Tanpa kehadiran kalian,
seminar ini tidak mungkin terwujud.

Akhir kata, kami mohon maaf sebesar-besarnya atas segala kekurangan dan kesalahan baik

yang disengaja maupun tidak disengaja. Semoga seminar ini dapat memberikan manfaat bagi
banyak pihak.

Jakarta, 21 November 2017
Ketua Panitia SENAPENMAS

Ir. Endah Setyaningsh, MT
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ABSTRAK

Sebagai wujud kegiatan Pengabdian Kepada Masyarakat (PKM) yang merupakan €lemen dari Tridharma Perguruan
Tinggi, Jurusan Arsitekiur Fakultas Teknik Universitas Tarumanagara dalam memberikan pelayanan pada
masyarakat melalui bantuan teknis berupa desain dan gambar struktur bangunan Masjid kepada Pengurus Magjid
Darul Ihsan yang berlokas di jalan Ketapang, Pondok Pekayon Indah, Bekasi Selatan. Metode yang dipakai adalah
desain struktur bangunan dengan menggunakan software Sanspro v.4.78, dan pembuatan gambar struktur lengkap
dengan detail-detailnya dengan menggunakan program Autocad 2011. Dalam perancangan struktur bangunan
Masgjid, perlu dipertimbangkan terhadap kekuatan, daya tahan bahan bangunan, sesuai dengan peraturan-peraturan
dan SNI yang berlaku di Indonesia, kemudahan pengadaan bahan dan pelaksanaan pembangunan. Desain dan
gambar awal struktur bangunan Masid menggunakan bahan beton bertulang, namun atas permintaan pihak
pengurus dirubah menjadi bahan baja agar lebih mudah dan cepat pelaksanaannya. Hal ini perlu dilakukan
mengingat pada saat pembongkaran Magid lama dan pembangunan Masjid baru dilakukan di lokas yang sama,
sehingga umat tidak memiliki tempat lain untuk berdoa. Hasil desain struktur bangunan Magjid setelah diganti
dengan bahan bangunan baja yang sudah dicek kembali sesuai dengan standar keamanan, kesdlamatan dan
peraturan yang berlaku, menjadi semakin mudah dilaksanakan karena dapat difabrikas di bengkel terlebih dahulu,
kemudian di lapangan dilakukan pemasangan (erection), sehingga mempersingkat waktu pembangunan. Berbeda
dengan bahan bangunan beton bertulang yang membutuhkan per syaratan umur beton untuk dilakukan pembongkaran
bekisting.

Kata kunci: Desain, Struktur, Bangunan, Masjid

1. PENDAHUL UAN

Magid tidak hanya sebagai tempat ibadah shalat tetapi juga sebagai tempat kegiatan-kegiatan lain
seperti tempat pendidikan, tempat berkumpul, tempat kajian-kajian keagamaan bagi umat 1slam.
Magid Darul Ihsan yang beradadi jalan Ketapang, Pondok Pekayon Indah pun tidak hanya sebagai
tempat shalat tetapi juga ingin ditingkatkan sebagai tempat kegiatan keagamaan lainnya seperti
TPA (Tempat Pendidikan Al Quran), tempat penyelenggaraan kajian-kajian agama dan tempat
musyawarah anggota masyarakat di lingkungan tersebut. Perluasan bangunan tidak dirasa cukup,
sehingga perlu redesain untuk mewadahi kegiatan-kegiatan tersebut. Untuk itu sebelum kegiatan
redesain perlu evaluasi tentang apa yang ada serta keinginan-keinginan aspiras dari anggota
jamaah dan pengurus. Saat evaluasi, terungkaplah bahwa bangunan Magjid berdiri di atas saluran
air. Kendaa inilah yang menjadi keterbatasan desain sehingga dibutuhkan arsitek yang bisa
memberikan solus desain yang menjawab kebutuhan dan keterbatasan yang ada.
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Tanah seluas 1098,67 m? merupakan fungsi Fasos (fasilitas sosial) yang telah mendapatkan surat-
surat seperti surat Keputusan Menteri Hukum dan Ham, Surat Badan Pengel olaan Keuangan dan
aset Daerah Pemkot Bekas, dan Surat Keputusan Walikota Bekasi. Pengurus Magid
menginginkan re-desain dari bangunan Magid yang semula berdiri di atas saluran air dengan
penambahan beberapa fasilitas yaitu, TPA, Perpustakaan, ruang sekretariat, parkir mobil dan
motor, sertataman lingkungan. Bangunan Magjid (eksisting) akan dirobohkan dan diganti dengan
bangunan baru (desain baru) akan tetapi saat pelaksanaan pembangunan kegiatan ibadah tetap
berlangsung. Bangunan direncanakan dua lantai, lantai bawah untuk jamaah laki-laki dan lantai
atas untuk jamaah perempuan. Tidak menutup kemungkinan, lantai bawah dipergunakan sebagian
untuk jamaah perempuan (mengingat kemungkinan ada jamaah yang lanjut usia). Magid
dilengkapi dengan tempat wudhlu baik untuk laki-laki dan perempuan (tempat wudhlu laki-laki di
bawah dan tempat wudhlu perempuan di lantai atas). Karena lokas di pojok (pertigaan), maka
Magid ini diharapkan mudah dikenali (eye catching) dan desan yang memerlukan proses
pembangunan singkat.

Setelah selesai desain arsitektur bangunan Masjid, selanjutnya dibuatkan desain dan gambar
struktur yang memenuhi standar keamanan, keselamatan, peraturan-peraturan perencanaan dan
SNI yang berlaku di Indonesia, yaitu: peraturan perencanaan pembebanan (Indonesia, 1987b),
ketahanan terhadap gempa (Indonesia, 1987a; 2002b; Frick, 2006), struktur beton (Indonesia,
1991; 2002a; Dipohusodo, 1993; Vis dan Kusuma, 1993), dan struktur baja (Indonesia, 1984),
yang sangat dibutuhkan untuk mewujudkan desain arsitektur Magjid tersebut. Desain dan gambar
detail struktur bangunan Magid ini murni diperuntukkan sebagai wujud PKM (Pengabdian
Kepada Masyarakat) Jurusan Arsitektur Fakultas Teknik Universitas Tarumanagara dengan tanpa
meminta dana untuk jasa Perencana dan Perancang. Desain struktur bangunan Magjid ini diberikan
secara cuma-cuma kepada Pengurus Magid Darul Ihsan yang berlokas di jalan Ketapang, Pondok
Pekayon Indah, Bekasi Selatan.

Kegiatan pengabdian pada masyarakat ini merupakan respon untuk menindaklanjuti surat
permohonan Pengurus Ta’mir Masjid Darul lhsan, Pondok Pekayon Indah, Bekasi Selatan no.
12/TMR-DI/X11/2015 yang ditujukan kepada Ketua Departeman Pascasarjana Program
Arsitektur, Universitas Tarumanagara. Dalam surat tersebut, pihak pengurus mengajukan
permohonan bantuan untuk pembuatan desain dan gambar struktur bangunan Magjid Darul Ihsan,
sebagal kelanjutan dari desain arsitektur Magid. Salah satu tugas Tridarma Perguruan Tinggi
adalah memberikan bantuan pada masyarakat yang terkait dengan penerapan ilmu sebagai salah
satu wujud CSR (Corporate Social Responsibility) Perguruan Tinggi. Masyarakat melalui
lembaga atau ingtitus pun bisa mengajukan permohonan bantuan keilmuan kepada Perguruan
Tinggi. Oleh karena itu, berdasarkan surat Permohonan yang diajukan oleh Pengurus Ta mir
Magid Darul IThsan, Pondok Pekayon Indah, Bekasi Selatan untuk pembuatan gambar dan desain
struktur bangunan Magjid patut ditindaklanjuti, sebagai kelanjutan dari desain arsitektur Magjid.

Daam usaha menyanggupi permintaan bantuan teknis tersebut di atas maka kami dari Program
Pascasarjana Arsitektur Fakultas Teknik Universitas Tarumanagara membentuk Tim Desain
Pembangunan Magjid Darul Ihsan sebagai program Pengabdian pada Masyarakat yang terdiri dari
dosen dan mahasi swa yang bertugas untuk membuat gambar perencanaan dan perancangan desain
struktur bangunan Masjid yang kemudian akan diberikan kepada Pengurus Ta’Mir Masjid Darul
lhsan, dengan surat tugas nomor 114-Int-DIR.PPKM/UNTAR/IV/2017. Bagi institusi Jurusan
Arsitektur Fakultas Teknik Universitas Tarumanagara, Pengabdian pada Masyarakat ini penting
untuk memenuhi salah satu syarat akreditas yang dinyatakan dalam aturan dari Departemen
Pendidikan Nasional Perguruan Tinggi padabutir 7.2, mengenai pelayanan masyarakat oleh dosen
dan mahasiswa (Indonesia, 2009:24).

2. METODE PELAKSANAAN PKM
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Metode yang dipakai adalah desain struktur bangunan dengan menggunakan software SANSpro
v.4.78%8 untuk mendapatkan gaya dalam (Momen, Lintang dan Normal) secara 3D (tiga dimens),
dengan langkah-langkah sebagai berikut: merencanakan sistem peletakan, beban yang bekerja,
merencanakan posis kolom dan balok-bal ok berdasarkan gambar denah dan potongan arsitektur
bangunan Magjid, sehingga terbentuk gambar 3D sistem struktur, kemudian dimasukan ke dalam
program SANSpro v.4.78 untuk mendapatkan gaya dalam, setelah itu dilanjutkan dengan
perhitungan dimensi balok, kolom dan pondasi.

Pembuatan gambar struktur lengkap dengan detail-detailnya dilakukan dengan menggunakan
program Autocad 2011, berdasarkan hasil perhitungan dimens di atas, berupa gambar denah
kolom, pembal okan, pondasi, rangka atap dan detail-detail yang diperlukan untuk memudahkan
pel aksanaan di lapangan.

3.HAS'L DAN PEMBAHASAN

Perancangan struktur bangunan Magjid dipertimbangkan terhadap kekuatan, daya tahan bahan
bangunan, kemudahan pengadaan bahan dan pelaksanaan pembangunan. Desain dan gambar
struktur bangunan Masjid menggunakan bahan beton bertulang diserahkan kepada Pengurus
Magid Darul Ihsan yang berlokas di jalan Ketapang, Pondok Pekayon Indah.

Mengingat waktu yang dibutuhkan untuk pelaksanaan pembangunan dengan bahan beton
bertulang cukup lama, karena harus menunggu waktu bongkar bekisting yang berkaitan dengan
umur beton. Biasanya dibutuhkan waktu sekitar 7 hari untuk pembongkaran bekisting dibagian
bawah plat lantai dan 21 hari untuk dibagian bawah balok, agar beton bertulang cukup umur dan
mampu memikul beban. Hal ini memakan waktu cukup lama agar dapat melakukan pekerjaan
lainnya seperti pemasangan dinding, keramik dan sebagainya, sehingga ada permintaan dari pihak
pengurus untuk merubah struktur bangunan dari bahan beton bertulang dan rangka atap dari bahan
baja (sebagian gambar desain lihat Gambar 1), menjadi bahan bga agar lebih mudah dan cepat
pelaksanaannya, serta tidak perlu menunggu umur beton untuk dilakukan pembongkaran
bekisting, karena bahan baga sudah difabrikasi di bengkel, dan di lapangan hanya dilakukan
pemasangan sgja (erection).

Pihak kontraktor pelaksana Magid mengajukan gambar perubahan struktur bangunan tersebut
menjadi bahan baja Kemudian tim desain struktur bangunan Magid melakukan pengecekan
terhadap dimens usulan perubahan struktur dari bahan baga tersebut, dan hasiinya terdapat
beberapa perubahan dimens struktur bgja untuk menjaga kekuatan, keamanan, dan keselamatan
(sebagian gambar desain lihat Gambar 2, 3, dan 4). Hasil akhir gambar struktur dan rangka atap
serta detail bangunan Magid dari bahan baja diserahkan kembai kepada pengurus, untuk
dilaksanakan pembangunannya (lihat Gambar 5. Foto-foto peletakkan batu pertama dan Gambar
6. Foto-foto progres pembangunan di lapangan).

Hasil kegiatan berupa gambar-gambar desain struktur bangunan Magid, yaitu gambar denah,
potongan dan detail-detail yang terdiri dari:

8 SANSpro 4.78 adalah program aplikas khusus untuk teknik sipil, khususnya struktur beton yang mampu
menampilkan hasil akhir kebutuhan tulangan, lengkap dengan gambar struktur beserta volume dan biayanya
SANSpro 4.78 sesuai dengan peraturan beton di Indonesia (Pedoman Beton Indonesia ‘91 bahkan Pedoman Beton
Indonesia 2003.) Buku ini membahas kemampuan SASpro 4.78 untuk melakukan desain pondasi, |engkap dengan
perhitungan volume dan harga struktur yang dapat dieksekusi hanya dalam hitungan detik. Buku ini merupakan
panduan praktis dan mudah bagi Anda yang ingin belajar membuat desain rangka dan pondasi beton dengan
SANSpro 4.78 (Pramono dan Hendriana, 2005).

** AutoCAD isa commercial computer-aided design and drafting software application. Developed and marketed by
Autodesk, AutoCAD wasfirst released in December 1982 as a desktop app running on microcomputer s with internal
graphics controllers (https.//www.goodle.conVsearch?g=AutoCAD, 20-11-2017).
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1) Gambar awal struktur dan detail bangunan Magiid dengan bahan beton bertulang dan rangka

atap bahan baja (sebagian gambar desain lihat Gambar 1)
2) Gambar revis dimens struktur dan detail bangunan Masjid dengan bahan baja dan rangka atap

bahan baja (sebagian gambar desain lihat Gambar 2, 3, dan 4)
3) Mutu Bahan:

a) Tulangan polos untuk diameter < 13 mm adalah U-24

b) Tulangan ulir untuk diameter > 13 mm adalah U-40
c) Mutu beton K-250
d) Mutu baja profil BJ 37 (FE 360) dengan tegangan leleh 2400 kg/m?

_}r-u‘n'nan,n,
“'l‘l !‘\Iﬁﬂl’l

o]
WF ES0LIS =
o 1l
. | +
= I £
FY 1 |
DERAH LT ATAP
M&H* T
4 DEMAM LT ATAP

Gambar 2. Gambar revis denah struktur bangunan dengan bahan baja
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Gambar 3. Gambar revis potongan struktur dan atap dengan bahan bgja.
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Gambar 4. Gambar revis kolom dengan bahan baja dan detail .
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Gambar 5. Foto-foto peletakkan batu pertama (ground breaking).
Sumber: Dokumentasi pribadi, 18 Februari 2017.

Gambar 6. Fototo progrespel aksanaan dl lapangan.
Sumber: Dokumentas pribadi, 19 Oktober 2017.
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5. KESIMPULAN DAN SARAN

Hasil desain struktur bangunan Masjid dapat bermanfaat dan diterapkan langsung di |apangan serta
disesuaikan dengan kebutuhan umat yang mendesak untuk dibangun sebuah Masjid yang
memenuhi standar keamanan dan keselamatan dengan menggunakan bahan bangunan baja agar
mudah dan cepat pelaksanaannya, sehingga pembangunan Magid dapat terselesaikan dengan
cepat dan dipergunakan segera. Hal ini perlu dilakukan mengingat pada saat pembongkaran Magjid
lama dan pembangunan Magjid baru dilakukan di lokasi yang sama, sehingga umat tidak memiliki
tempat lain untuk berdoadan terpaksamenggunakan Magid lainnya yang letaknyajauh dari rumah
warga, serta menunggu pembangunan Magid Daruh Ihsan selesai dibangun.

Kerjasama yang baik antara perguruan tinggi dengan DKM (Dewan Kemakmuran Magjid) Magjid
Darul Thsan akan sangat membantu penerapan ilmu sesuai dengan kebutuhan masyarakat dalam
bentuk pengabdian kepada masyarakat (PKM) langsung kepada yang membutuhkan dan
membantu kesulitan yang dihadapi masyarakat agar memenuhi kualifikas bangunan yang sesuai
dengan standar keamanan dan keselamatan bagi umat Masjid.

Bagi institusi, kegiatan ini merupakan pelaksanaan kegiatan Tridharma Perguruan Tinggi dan
pemenuhan butir-butir untuk akreditasi yaitu butir 7.2, Departemen Pendidikan Nasional Badan
Akreditas Nasional Perguruan Tinggi 2008, yaitu mengenai pelayanan masyarakat oleh dosen dan
mahasiswa. Untuk itulah Jurusan Arsitektur Fakultas Teknik Universitas Tarumanagaramenjawab
permohonan bantuan dari Pengurus Magid Darul Ihsan dengan bantuan dana dari Lembaga
Pengabdian Kepada Masyarakat dan Ventura Universitas Tarumanagara untuk melaksanakan
program bantuan Desain Struktur Bangunan Magjid Darul 1hsan.

Harapannya adalah desain dan gambar struktur bangunan Magid Darul Ihsan ini memenuhi
kebutuhan Pengurus Magjid dan dapat dilaksanakan dengan baik, serta jamaah Magid dapat
menjadikan ladang amal serta sebagal pengabdian pada masyarakat dari Perguruan Tinggi.
Kegiatan seperti PKM ini harus sering dilakukan agar lebih banyak kerjasama antara perguruan
tinggi dengan masyarakat untuk dapat menerapkan ilmu yang didapat dan bermanfaat bagi
masyarakat banyak terutama yang membutuhkan, sekaligus merupakan pelaksanaan kegiatan
Tridharma Perguruan Tinggi.

Ucapan Terima Kasih (Acknowledgement)

Terima kasih kepada DKM Magjid Darul Ihsan, atas kerjasama yang baik hingga terlaksananya
PKM ini.
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