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Bahan konstruksi terdiri dari Medium Density Fibreboard (MDF), roclwool dan busa telur.

Spesifikasi rancangan ruang kedap udaraim adalah: ruang kondisi suhu pada tuang kedap udna
dapat dipantau secra langsung melalui LCD dengan perubahan setiap satu detih mampu

melakukan pencatatan perubahan suhu pada empat titik yang bertda s@ara bersamaan melalui

empat buah sensor loging, pengaturan batas zuhu yang diinginkan melalui duabuah ptsh button

dengan setlap kenaikan atau penurunan batas suhu sebesar loC, menggunakan sistem pemanas yang

terdiri dari lima buah lampu halogen dan menggunakan satu buah catu daya dengan input tegangan

220 \'71q.

Pengontrol suhu pada ruang kedap udara memiliki dua fungsi, yaitu mengatur kondisi suhu

ruang kedap udara serta melalukan pencatatan perubahan suhu pada bagian tertentu di sekitar

sensor. Kedua fungsi di atas dapat terpenuhi dengan menggunakan modul mikrokontroler sebagai

modul utama yang mengendalikan modul lainnya.Pengaturan kondisi suhu ruang kedap udara

membutuhkan dua modul seperti pada Diagram Blok Gambar i. Modul pertama adalah modul

sensor yang akan membaca kondisi suhu ruang dan mengirimkan data pembacaan suhu tersebut ke

mikrokontroler. Modul kedua adalah modul pemanas yang akan memanaskan ruang jika zuhu yang

terbaca oleh sensor berada di bawah suhu yang diinginkan oleh pengguna. Modul lain juga

dibutuhkan agar pengguna dapat rtrengetahui kondisi zuhu dalam ruang serta untuk mengendalikan

batas suhu ruang yang diinginkan. Fungsi pencatatan perubahan suhu pada bagian tertentu di sekitar

sensor juga membuhrhkan dua modul, seperti pada Diagram Blok Gambar 2. Modul pertama adalah

modul sensor yang akan mernbaca perubahan suhu untuk dikirim ke mikrokontroler. Modul kedua

adalah modul yang akan menampilkan dan juga menyimpan perubahan suhu yang terjadi pada

setiap sensor.

Gambar 1 Diagram Blok Fungsi Pengaturan Kondisi Suhu Ruang

Gambar 2DiagramBlok Fungsi Pencatatan Perubahan Suhu
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Real i sasi  Rancangan MOdul  Ant al . . l uka
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l .   LCD, merupakan ba_t i an yang mcmberi kan t ampi l an berupa suhu yang di baca 01ch scnsOr
dan bat as suhu yang i ngi n di cap函 LCD mendapat t蟷彎 m masukan dari  mOdul  cat u dayasebesar+5ミゝ dan j uga mendapat  masukan dat a dari  μァ′ B2Hngga μン′ B. 7mi krOkOnt rOl er.

Realisasi Ruang Kedap Udara

Ruang yang dirancang memiliki b:nryt barok dengan ukuran I m x I m x 0,75 m danmemiliki tutup pada sisi atas. Setiap sisidari *urgt.Jup',io,,u memiliki beberapa lapisan. Setiapsisi dari ruang tersebut *rgguni*, dua buahl;b;tubn yurg orisi orerri6,,an rochuoor,Iapisan ini ditujukan sebagai-ferangka qatri 3*g k;;p uaru Lapisan paling dalam diberikanIapisan busa telur 
"nqk 

rnemtenki lapisan uuniulun-uluiLrpuro yang akan dletakkan tidak
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bahan r,DF vang keras s;;; upisan ainiing **e kedap udara
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2 Push'button, terdapat dua buah, yang masing-masung berfungsi untuk menaikkan danmenurunkan suhu batas.yang ingin dicapai. Timbol i"rt-arg-nakan untuk menaikkanbatas suhu, dantombol tii* agui.tu, urrtur. menurunran batas suhu.

**! b."lfdigunat@n *tuk -.-rrrrr mikrokontroler jika terjadi kesalahan atau error.Tombol ini disambungkan dengan tombol reset padaminirmtm system.
Potensiometeq digunar*n unt k 

lnengatur kontras,u*pil* a*i LCD.Konektor DB-25, ssagai penghubun! antma antarmuka dengan mikrokontroler.
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Gambar 4 Realisasi Rancangan Modul LCD

Gambar 5 Realisasi Rancangan Modul Push Buttondan Tombol Reset

Realisasi Rancangan Modul Sensor

Modul sensor menggunakan sensor suhu IC LM35. Sensor ini menerima tegangan
masukan dari modul catu daya sebesar +5Voc yang dihubungkan ke kaki k"t,gu, seda"gkan
kaki pertama dihubungkan ke gromd. Kaki kedua dihubungkan ke mikrokontroler dan
tegangan keluaran dari kaki ini merupakan data hasil pembacaan suhu oleh sensor-
Rangkaian realisasi rancangan modul sensor dapat dilihat pada Gambar 6.

Modul sensor memiliki dua bagian: Sensor ruarg terdapat dua buah dan dipasang
peffnanen pada ruang kedap udara-Sensor ini berfungsi untuk membaca zuhu ruang kedap
udara agar dapat diproses oleh mikrokontroler dan sensor loging terdapat empat Uuan aan
memiliki kabel sepanjang 80 cm yang dapat dipindah-pindahkan di dalam ruang kedap
udara.Sensor ini berfi.rngsi untuk men@tat perubahan suhu di daerah tempat sensor tersebut
diletakkan.
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Realisasi Rancangan Modul Pemanas

Modul pemanas ruang menerima input dul modul mikrokontroler yang mengaktifl<an

relay jrka menerima input +5Yep dan akan menyalakan lampu halogen. Relay menerima

tegangan masukan dari modul catu day4 sedangkan lampu halogen akan menerima tegangan

masukan dari trafo. Tampilan dari bagian pemanas ruangan dapat dilihat pada Gambar 7.

Gambar 7. Realisasi Pemanas Ruang

Modul pemanas ruangan pada peranacangan ini memiliki beberapabagiarq yaitu:

I Relay, merupakan komponen yang berfungsi untuk menyalakan lampu ketika

menerima input dari mikokontroler. Relay yang digunakan adalah relay +12 Yes

sejumlah tiga buah yang masing-masing dapat menyalakan dua buah lampu halogen.

2 Trgn$ormator (Trafo) digunakan untuk mengubah tegangan ?20 Ylrc menjadi 12

Vac agar dapat menyalakan lampu halogen.

3 Lampu halogeq berfungsi untuk memanaskan ruangan. Lampu yang digunakan

berjumlah li ma buah dengan tegangan LZ Y olt dan day a 20 Watt'

⑩̈

Gambar 6 Real i sasi  ncat t  NIOdul  Sensor
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Realisasi Rancangan Modul Catu Daya

Modul catu daya yang dirancang pada rancangan ini digunakan sebagai sumber tenaga

untuk semua sensor, relay, dan juga push button pada modul interface. Modul catu daya ini
menggunakan sumber tegangan 220Yxc yang didapat dari Perusahaan Listrik Negara (PLI.Q

dan diturunkan dengan menggunakanadrytor menjadi tegangan l2Yoc.
Tegangan l2Vrc yang keluar dalil adaptor menjadi zumber tegangan untuk rel,ay.

Tegangan l?Yor: ini juga dimasukkan ke IC Regulator 7805 untuk diturunkan lagi

tegangannya menjadi 5 Vnc. Tegangan 5 Voc ini kemudian disalurkan sebagai sumber

tegangan untuk enam buah sensor dan dua buahpush button pada modul interface.

Realisasi Rancangan Sistem Ruang Kedap Udara
Realisasi rancangan sistem dilakukan dengan cara menggabungkan modul-modul yang

dirancang. Realisasi rancangan sistem merupakan gabungan dari modul-modul tersebut

menjadi satu kesatuan sistem yang berpusat pada modul mikrokontroler. Hal ini disebabkan

karena modul mikrokontroler merupakan modul kontrol pada keseluruhan sistem.

Penggabungan sistem secara keseluruhan mula-mula dilalmkan dengan

menghubungkan dua buah sensor suhu dan empat buah sensor logging dengan modul
mikrokontroler. Penggabungan sistem dilanjutkan dengan menggabungkan modul
mikrokontroler dengan modul LCD. Penggabungan modul mikrokontroler dengan modul
relcty dllakukan melalui port C dari mikrokontroler.

Modul terakhir yang dihubungkan ke modul mikrokontroler adalah modul antarmuka
yang memiliki 3 buah ptsh bulton. Modul mikrokontroler juga dihubungkan ke komputer
dengan menggunakan kabel USB. Kabel ini akan digunakan untuk mengirim hasil
pembacaan data dari sensor logg,rg yang sudah diolah oleh modul mikrokontroler ke

komputer. Penggabungan terakhir yang dilakukan yaitu dengan menghubungkan modul catu

daya ke semua modui yang digunakan. Modul catu daya ini digunakan sebagai sumber

tegangan ke semua modul pada peranffingan ini Bentuk ruang kedap udara(a) tampak luar
dan (b) tampak dalam yang merupakan realisasi rancangan sistem dapat dilihat pada Gambar
8.

( → 0
Gambar 8. Bentuk ruang kedap udara (a) tampak luar dan (b) tampak dalam
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4. 3 HASI L PENGUJ I AN DAN ANALI SI S

4. 3. l  Ⅱast t  Pent t i andanAnt t i s Si st em Pengont rol  SuhupadaRuangKedapUdara

Pel 輌 i an rangkai an pengont r01 suhu pada t t ang kedap udt t  di l akukan dengan
menggあungkan modul  mi krokomrOl er dengan I I nodul  sensor suhu, modul  LCD, dt t  l nodul
ant armuka dan set i ap l nodul  t erseb■ di gabungkan dengan l nOdul  cal u daya. Pembacaan suhu
dch sensor akan dpant t t  mel al ui  LCD dant t a pengaman suhu yang i ngi n di at ur mel aM
ノ' 7Mわ″′ra77 Pmt t i an menut t ukkan keduaf , 3だ |り bπ わりdapt t  menurunkan dan mena畿 n
bat as suhu
yang hJ n dt t r denganj eda perubahan sdi ap penet t  seki t ar sat u det i t  schi ngga t i d水
i cr l al u cepat  dan t i dak t erl al u l ama.

Perubahal l  t t hu dal am ruang di pant au dari  kondi si  suhu awal  rut t g yal l g berbeda―
beda dan di bandi ngkan de電 祖 terl nomet er di gi t J _Wab yang di but uhkan unt uk l nencapai
suhu yang i ngi ndi at urj ugadi cat at . Hasi l pt t i t t i 五 dapt t  dl i hat  padaTabel  l

' abel l l asi l n Suhu Udara

Suhu awal
Suhu yang
di i ngi nkan

Suhu akhi f
Wakh:yang

dibutuhkan

Suhu pada

Termometer

25. 10 28. 00 2870 7 meni t  24 det i k 29. 30

24, 80 28, 00 28, 85 7 memt  9 det i k 29, 50

25, 60 29, 00 29, 65 10 111eni t  49 det i k 30, 10

25, 20 29, 00 29, 10 1l  mel l i t  7 det i k 30, 20

Seli"sihroro_r.,ta :
0, 6+0, 65+0, 45+1, 1 2, 8

=0, 7° C

Mel al ui  Tabel  l  dapt t  di si mpul hnbahwapengaman sul l u dapt t bet t al an dengan baL
wal aupl l n dal am pembacaan pada L∞ ada perubahan_Wab yang di but uhkral l  unt uk
mencapal  perubahan suhu sebesar 4℃ ま通館 10 meni t . Suhu yang t erbaca ol eh rangkai an
pengOnt rol  suhu memi l i ki  perbedaan dengan suhu yang t erbaca pada t erl nomet er di gi t al
sebesar O, 7° C.

4. ■ 2 Eas」 Pent t hn dal l  t t al i si s Si st em pencat at an Pcnl bahal l  Suhu dengan
Menggunakan Sensor坪辱

PenguJ i an i ni  di l akukan dengan cara mel et akkan sensor J 宅 ゴ竹 pada posi si  t el t ent u
pada

sebuah“ たろα t t  SOny VだO VGN―CR323 dengan suhu ruang 23° C. Posi si  empat  buah

′中 客maSi ng― l l nasi ng b(景Hれ suSt l nal l l  podsi  sensor妥 電ゴ偲 dal am penguJ i an i d adal ah:
● Sensor」%ゴ慇 pert t t  di l dakkan pada bagi an bawah ki r i  daFi “ たら滅
e Sensor々諏慇隷Ⅸba dl 酬臨 n padabagl an bawah kanan dari “ たら
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う
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● Sensor J Q療昭 ket i ga dl et akkan pada bむ an at as ki r i  dari  zり たみο″
O SensorJ 6騨″客keempt t dl et akkan padat t anat askanandari “ たら0洸

Serl sor― sel l sort erseb■ kemudi an akan memb“ a suhu― i ng―msl ng bagi an"の 磁
Dat a t ersebut  akan di ol ah ol eh mi krokont rol er kemudi an di ki r i mkan ke komput er.

Komput er akan menampl l kan dat a yang t erbaca ol eh l nasmg― I nasi ng sel l sor dal am sat uan
Wab“ et i kl  dengan menggunakan progam yang berbasi s Vi sual  Basi c. Hasi l  penguJ i an
dapat  di l i hat  pada Gambar 9.
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Garnbar 9. Grafik Pengujian Suhu (a) Pertama, (b) Kedua, (c) Ketiga dan (d) Keempat

. 
Terhadap Waktu Selama 30 Detik

Keempat grafik di atas menunjukkan suhu pada empat buah titik pada sebuah notebook.

Grafik warna biru menunjukkan zuhu yang tertaca oleh sensor, sedangkan wama merah

menunjukkan suhu rata-rda pada setiap detiknya. Setiap sensor menghasilkan perubahan

suhu yang cukup besar kecuali sensor ketiga.Nilai yang dihasilkan memang tidak bisa

mencapai nilai stabil dikarenakan sensor yang digunakan adalah sensor anaiog namun nilai
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rata-ratadari setiap g.afik dapat mewakili suhu yang sebenamya pada setiap titik di tempat

sensor-sensor tersebut diletakkan.

KESIMPULAN

Berdasarkan hasil pengujian dan analisis yang telah dilakukan, maka dapat diambil

kesimpulan sebagai berikut:

o Pengontrolan suhu pada ruang kedap udara dllat bekerja dengan selisih hasil

pembacaan rati-ratar.b.r* 0,7;C antara hasil pembacaan suhu oleh sistem pengontrol

suhudenganhasilpembacaansuhuolehtermometerdigital.

o Pembacaan ,"*o. loggtngmemiliki tingkat kesalahan yang sama dengal sensor suhu'

namun ,tlairati-ratafiarij.eseturut * p"*utut* dapat mewakili perubahan suhu yang

sesungguhnyadaritempatsensorloggingtasebutdiletakkan.

SARAN
Saran yang dapat diberikan untuk perancangan ini adalah sebagai berikut:

. Sensor suhu dapat menggunakan sensor ttlttu Agitut untuk pembacaan suhu yang lebih

stabil.

. Jumlah sensor loggrngyangdigunakan dapat ditambah atau dikurangi sezuai kebutuhan

dengan ju mlah maksimum enam buah sensor laqgtg
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